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INTRODUC‘:HZON

Ce rapport sur le couvert herbacé et sur les cultures four-
ragéres du Centre AGRHYMET en 1980 fait partie du rapport génd-
ral sur les activités agronomiques et agrométéorologiques du
Centre pendant 1'hivernage 1980,

Il 2 un but didactique et doit fournir des exemples pour
les cours d'Agrostologie aux Ingénieurs des Travaux et aux
Techniciens Supérieurs en Aprométéorologie.

En effet, les exemples concernant le Sahel manquent souvent
dans les cours et les Observations effectudes au Centre en 1980,
ont donc¢ comme but Principal de remedier i cetta lacune,

Ce rapport ne contient que les principaux rdsultats des obe
servations effectudes et leur discussion. Un rapport détaillé
est en p#éparation. Dans ce dernier rapport les mdéthodes utili-
sées, ainsi que les tests statistiques utilisés pour le traitews
ment des données seront expliqués plus amplement.

Le prdésent rapport contient des chapitres sur:

1. L'introduction de Légumineuses dans un couvert herbacé natue
. rel.

2, La fertilisation de couverts herbacés naturels.

3+ Les caractéristiques d'un couvert herbacé naturel (produc-
tion, hauteur, recouvrement, composition floristi ue) et
l'inflgence de la pluviomdtrie sur ces élements. (Pour une
meilleure interprétation, les domnés de 1979 ont été repri-
ses, 1la ol elles étaient disponibles. )
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LOCALISATION DES ESSAIS

Lépende:

I: Essais: introduction de S.hama~
ta et de Siratro + fertilisati-
on en Phosphate,

II: Essai: introduction de S.hamata
et de D.lablab sur so¢l nu coma-—

. té .
% ITT: Essai: introduction de S.hamata,

IV: Essais: fertilisation en Azote
et observations sur couvert
herbacé naturel. (voir fig.2).

'1:] V: Parc météo principal

a.;nai“ml’ ij

Fipure 1: La localisation des essais sur couvert herbacé naturel
en 1980,
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CHAPITRE I, ESSAIS D'INTRODUCTION DES LEGUMNINEUSES

SIYLOSANTHES HAMATA BT MACROPTILIUM
ATROPURPUREUM ("SIRATRO") DANS LE
COUVERT HERBACE NATUREL,

I, Remarque

Ces essais ont été effectuds en collaboration avec le Pro-
Jet CILSS/FAO - GCP/RAF/098/SWs "Développement des Cultures
Fourragéres et Amélioration en Zone Soudanoc - Sahélienne",
Le collaborateur pour le projet CILSS/FAO était Mr.D.MARCHAL,

1.2, Essai d'introduction de Siratro dans un couvert herbacd a

dominance de Schoenefeldia gracilis. (S0l _type 1)

i Tueils

10-2.2.

Donndes

- Sol: Fros-sableux, avec une tendance a former une crofite
superficielle (faible taux d'argile).

Schéma: 12 lignes, longues de 30m et deartdes de 5m, ont
6té labourées au motoculteur sur une largzeur de 1m.
La moitié des lipmes a rec¢u une fertilisation de
27 unités de P205/ ha (= 50 ke de supertriple par
hectare). Cet engrais a &té enfoui & une profondeur
de 5 em environ (herse a disques).

Mode de semis: Dans ces lignes, du Siratro o été semé en
poquets distants de 0.5m (5 ks/ha), soit un total
de 720 poquets, Profondeur du semis: 2cm,

Entretien: sarclaces des bandes sur une largseur de 1m.
Date du semis: 28.07.80

Resultats des observations du_ﬁ.lO.BO

o R o e S B G GO e M ) S S b s N - - - - 0 > - —

- Réussite du semis: 365 des 720 poquets étaient en bon
état et plus ou moins bien développés., Ceci signi-
fie une rdussite de 50% environ.

~ Phase de développement: la masse des plantes commencais
1'étalement sur le sol des ramifications.

- Effets de la fertilisation: aucun effet positif de 1la
fertilisation en phosphate sur 1'd&tat des plantes,
(biomasse, développement, etc.) n'a pu 8Lre com-
staté.

Il est a4 signaler qu'un essai de fertilisation en
phosphate sur le m&me couvert herbacé, n'a donné

aucune différence significative entre le rendement

des parties fertilisdes et celui des parties non !
fertilisées.
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I.3. Essai _d'introduction de Stvlosanthes hamata dans un couvert

herbacé & dominance de 3choenefeldia pracilis. (Sol type 2)

i P Donnée

- So0l: sol sableux, mais avec un Ltaux d'argile assez

élevé ce qui fait que le sol colle et durcit trés
vite. Le recouvrement par le couvert naturel est
d'environ 50%,

- Schéma: ltintroduction de S.hamata a été essaydé de 3

fagons différentes:

a. en parcelles de 5 ¥ 10 m, au dédbut de lthiver-
nage, sans aucun labour ni désherbage préalable.
4 parcelles ont 4té semées a la volde a raison
de 15 kg/ha.
Date du semis: le 27.05.80 (avant les pluies).

b. en parcelles de 5 X 10 m, au début de 1l'hiver-~
name, avec hersage préalalle du sol. 4 parcelles
ont été semées & la volde d raison de 15 kg/ha.
Date du semis: le 27.05.80 (avant les pluies).

c. en parcelles do 5 X 10 m, vers la fin de 1'hi-
verna<e, apris sarclarte préable de la vérétation
en place. 4 parcelles ont été semdées a la volde
a raison de 135 kg/ha.

Date du semis: le 2¢.08.&0,

- Entretien: aucun

ToFala Resultats des observations du %4.10.80,

Dans

-a-o-—...-.—--.——...-———-n..—--.--—-..——-.u.—--—

les 3 essais, l'introduction peut &tre considérde

comme une réussite, mais dans les 3 cas la densité des
populations de S.hamata est plutdt faible:

.

semis a la_volée_sans labour ni désherbage_prdéalable,

réussite du semis:dans les 4 parcelles, le Styvlo
était présent, bien qu'il ne recouvre le sol que
trés faiblement (m01ns que 1%). Le nombre de plantes
varie de 1 & § /m Aucune plante sur les plares
nues locales.

pPhase de développement: les ramificntions sont bien

développées. Les plantes qui se trouvent tout preés
d'un buisson ou arbuste sont en floraison, portent
déja des fruits secs et ont produit beaucoup plus
de biomasse que les autres plantes et pourront donc
servir comme "souries d'ensemencement" en 1981,

b. semis a la_volge

4 + 2Prés hersage préalable.

- aucune différence n'a été observée par rapport & la

c. semis a la volée, vers_la fin de_l'hivernage, aprés

méthode a. Les résultats sont identiques.

sarclage préalable_de la_vénétation en_place.

réusgite du semis: le semis est mieux rdéussi que les

semis au début de 1'hivernasge: le recouvrement varie
de 2.5% (pour 2 pqrcelles) a 5% (pour les 2 autres
parcelles), ce qu1 correspond respectivement a envie-
ron 5-15 plantes/m? et 15-25 plantes/m=2.
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~ phase de développement: jeunes plantules avec les
premicres petites ramifications. Les plantes sont
bien vertes.,

I.3.3. Points d'attention pour 1081

a. vérifier si les plantes svurvivent lors de la saison
séche 80/¢1,

b. vérifier si leur densité et leur recouvrement ausmen-
tent pendant 1'hivernage 1981,

I.4, Essai d'introduction de Stylosanthes hamata dans un couvert
herbacé a dominance de Schoenefeldia rracilis (Sol type 1.)

Tillals Données

- - -

Les donndes sont identiques a celles pour l'essai I.2.
(Sel gros-sableux). lec semis a &té effectué en lirmes
continues, sur une profondeur de 1 em.

L.h.2, Besultats des observations du 4.,10.80

- réussite du semis: l'ensemble des 12 lirnes, longues e
30 m (= 360 m) était couvert de S.hamata sur une distance
de environ 25 m, soit 7% de 1la longueur totale.

~ phase de développement: ramifications peu développdes.

- effets de la fertilisation: voir I.2.2.

I.5. Essai d'introduction de Stylosanthes hamata et de Dolichos
Lablab sur un sol colmaté et Presque nu sous Jjachore.

Ls5.,1. Ponnées

- 30l: colmaté, sableux avee un taux élevé d'armile, cn
bourdure d'un basfond et avec une pente faible.
Pendant les hevernages 1977 - 1979, ce sol ne por=-
tait présaulaucune vé~détation (& part quelques
touffes locales, hautement productives). Le ruis-
sellement Atait trés élevé. La culture du sorsho
y était impossible.

- Schéma: ce sol, étendu sur une surface de 0.t ha
40 X 100 m) a été hersé avant les pluies (réduc-
tion du ruissellement) et labouré aprés les pre-—
miéres pluies. Ensuite 10 lignes, longues de 100m,
ont été semées avec D.Lablab et 30 avec S.hamata.
Les lirnes étaient dcartdes de 1.0 m.

-~ Mode de semis:

a. D.Lablab: en pogquets écartés de 0.5 X 1.0 m.

b. S.hamata: en lignes continues, écartdes de 1.0 m
115 kg de sémences/ha)

-~ Date du semis: le 25.07.80
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Résultats des obscrvations du %.10.80

DL M ol Bl s . h A O B v~ s D s P - S b - b S s S

- Réussite des semis:

a. Dolichos Lablab: La levde dtait impeccable, mais les
plantes n'ont pas supporté les périodes scches au cours
de l'hivernare. (V'rofondeur des racines dans 1le sol
colmaté? Infiltration dteau?).

A la fin cde 1'hivernace, aucune plarte n'était vivante.

be Stylosanthes hamata: Le semis peut 8tre considéré comme
trés bien rdussi: environ 7h% de la longueur totale
des lignhes ¢tait recouvert de plantes. (Localement
~ sur environ 1/3 de la surface - la rdussite n'était
que de 30%.) L'ensemble de la surface du sol colmaté
¢tait couvert pour environ 15 - 20 % de S.hamata.

-~ Phase phénologique: La masse des plantes était en florai-
son et environ 25% des plantes produisaient déja des rcrains
secs. Localement, la ol la réussite est de 30, les plan-
tes sont en phase de plantules/début ramifications,

- Remarques:

a. Par la suite du labour, qui a favorisé 1tinfiltration
d'eau et qui a rendu la couche superficielle du sol
plus meuble, une végdtation naturelle s'est développde
sur le sol colmaté. (Recouvrement: 509 environ). Un
désherbare a été necessaire pour protéger le S,hamata.

b. D'abord, & la suite du labour, ensuite par les lienes
de S.hamata, le ruissellement a été réduit a presque
zéro par rapport aux annédes 1977 - 1979. (Pendant ces
anndes on pouvait observer du ruissellement et des
flaques d'eau aprés chaque pluie).

T.5.3. Points d'attention pour 1981 et 1482,

U B ane Gen s U e S G . O N - — - —— - - - Vo o o it

a. Vérifier si le stylo survit la saison séche 80/81.

b. Vérifier si sa densité et son recouvrement augmentent

en 1981 et en 19&2,

Ca (1982) Essayer d'introduire des plantes de sorgho de va-
lée, qui arrivent a produir->des grains.

I.6., Discussion.

a.

En général nous pouvons dire que l'introduction tout court
de la legumineuse S.hamata, par la technique rapide et
simple de semis & la volée, donne des rdésultats.

Mois la densitdé des plantes est trés faible. Le semis au
milieu de 1'hivernapge, sur parcelles sarclédes, donne de
meilleurs rdésultats. Il reste & vérifier si les plantes
survivront la saison s¢che et si elles se proliféreront
dans les annédes suivantes.

L'introduction de Siratro est plus fastidieuse (semis en
poquets, sarclaxes) mais donne e meilleurs résultats dans
la premic¢re annde de plantation.

Lt'introduction de S.bhamata sur sol colmaté nu est possible.
Elle reduit aussi le ruissellement. Mais le succés de l'es-
sal est probahlement causé par le labour préalable du ter-
rain, Un tel labour n'est pas toujours mossible au niveau
du paysan, qui ne dispose pas toujours de moyens - par - ..
exemple- traction animale.
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Il reste a vérifier si la culture se maintient en saison
séche, s'il elle prolifére pendant 1'hivernare 19¢1 ot

si - dans quelques anndes - le sol pourra porter du:sorgho
avec succes.,

Finallement il reste 4 sifmaler que les plantes de S.hamata
poussant tout prés de buissons, de jeunes arbres ou de
vieilles souches, dtaient fortement en avance dans leur
développement par rapport aux autres nlantes,

Ceci souligne 1'importance de la présence d'un certain

taux de buissons, etc., comme parcelles ensdmencicres

dans les couverts herbacés menacds par d'érsradation,







CHAPITRE II. LA FERTILISATION DE COUVERTS HERBACES NATURELS.

II.1. La fertilisation en Phosphate.
II.1.1. Donnédes:

. - - -t o

Deux doses et deux méthodes d'application ont été essaydes:

a. 27 unités/ha (supersimple), enfouis a la herse sur une
profondeur de 5 em,

-.801: sableux, avec une tendance de colmater,
L'espéce dominante est la Graminde Schoenefeldia

gracilis.

- schéma: un terrain de 90 X 60 m (5400 m2), reparti en
12 parcelles de 15 X 30 m. 6 parcelles non voisines
ont regu l'ensrais phosphaté avant le début des
pluies,

- date de 1a rdécolte: le 3.10.80,
- hauteur de 1a coupe: O cm (& ras du sol),

b. 50 unités/ha (supersimple), enfouis au rateau sur une
profondeur de 1 cm.

- 801: variant, selon 1la parcelle, de sras sableux 3
armilo-sableux. Parallellement, 1'espce dominante
est respectivement Aristida adscencions et S.graci-
lis.

- schéma: 9 parcelles de 5X 5 m, reparties sur ‘m ter-

rain de 6 hectares, ont regu 1'engrais.
9 autres, voisines des précédentes, n'ont recu aucune

fertilisation.
- date de la récolte: le 20,0¢,80

= hauteur de la coupe: 0O cm.

IX.1.2, Résultats:

. G o S o

Le tableau 1 & la pase suivante résume les rdésultats obtenus.
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Enfouissement 5 cm Enfouissement 1 cm
ELEMENT
OBSERVES 27 U/ha 0 U/ha 50 U/ha 0 U/ha

(1)(3) (1)(3) (2) (2)
Production en kg de

2 1

M.S. par hectare (4) * 323 + 538 3 005 3 087
Coéfficient de varia- ol o Qo o
tion en % de la moyenne 16% =g 23k e i
Hauteur moyenne du gou- . J
vert herbacé en cm (5) 73.0 735 523 #7+5
Recouvrement . . y
aegiae (6) 84 819 78% 7 4.
Observations Quelques ;rranules Présque la dose en-

d'engrais visibles | tidre d'engrais vi-

a4 la récolte, sible a la récolte,

Tableau 1.: Résultats de la fertilisation en phosphate.
(Bssai IT.1)

1 7 répétitions, surface.coupée:! X 1 m.
2 9 répdétitions, surface coupde:t X 1 m.
3 échantillons préleviés sur des endroits a
’ dominance de S.gracilis, loin des arbres.
54 valeur obtenues aprés sdchase 2 105°C/24houres
5 4 rérétitions par carré de 1 X 1 m
(6 ¢ 1 observation :par carré de 1 X 1 m, estimation
a vue,

% a8 se







"IX.2. La fertilisation en azote,
IT.2.1. Donndes:

— v -

~ doses: O, 25, 50, 100 et 200 unités/hectare sous forme
d'urde (46 % N) '

= s8o0l: variant, selon 1la parcelle, de rros-sableux ( domi-
nance de la Graminde Aristida adscencionis) a argilo-
sableux (dominante de la Graminde Schoenefeldia pgra-
cilis).
- schéma: chacune des doses a été appliqude sur 9 parcelles
de 5 X 5 m reparties sur un terrain de § hectares,
Pour chacune de 9 répétitions, les parcelles des
5 doses étaient voisines. L'encrais a été donné a 1a
volée, avant le début des pluies.
I1 a ensuite 6466 enfoui A une profondeur de 1 cm
(rateau).

- date de la rdcolte: le 20.09.80 (parcelles de 1 X 1 m)

- hauteur de la coupe: O cm

Il02.8s B§§ultats:

Les résultats de 1'essai sont résumés dans le tableau 2 a
la page suivante.







ELEMENTS OBSERVES 0O 25 50 100 200
(sur parcelles de 1 ¥ 1 m) U/ha | U/ha U/ha| U/ha| U/na
1. Production kg de M.,S/ha | |, . ) -

phanaid & ‘(’1‘;“ 7 de M.S/hal o osq | 4 720 | 6 663 | 7 130 | 7 335
2. Coéfficient de variaotion o p—— ; v
en % cde la moyenne (1) 2T g 265 21 21%
3. Hauteur du couvert en em 47.5 T1:0 8.1 Bh 88&.9
. Recouvrement du sol, en % . 100 + 100 44
73.6 02.8 95.8
(5) - (5) (5)
5. Legumineuses en % du e " ’
recouvrement (2) 375 13.59 5% 2.5% 1%
6. Legumineuses en % de la : , -
E2d e 0. LA
production totale (2) e a 1.5% 1.3% 1.9%
7. Lesumineuses en % des o g o ot o "
gramindes (poids) (2) e s 1. 5% Ve 35 1.3%
8. Chute de pgrains secs de o e o o
S.gracilis, le 26.06.80 (3)] ©+5%| 23.9% | 32.8% | 50.0% | 60.8%
‘ S Couch?r des chaumes et N ON NON NCN assez | _ivire
pourriture severe
10. Présence de Commelina spp. NON NON NON indi- | fré-
sous le couvert herbacé : vidus | quent
11, Hauteur de S.gracilis 5y * - - 1

Tableau 2.: Résultats de la fertilisation en azote,

(2

apres seéchage pendant 24 heures & 105°C
les principales lépumineuses sont: Indigofera pi-

losa, Indicofera astragalina, zornia glochidiata,

Alysicarpus ovalifolius.

entre 2 doicts.

Observation effectud sur LU0 é&pis par dose d'engrais
p 15 s

en 3 répdétitions

estimations & vue. :
++: treés supérieur a 100%.

10 mesures vnar dose et par répdétition,
/ +: légérement supérieur a 100%

exprimé en % de la longueur des épis sur laquelle
on peut enlever les grains secs par simple pPression
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IT.3.1. La fertilisation en phosphate.

II.3.2.

c. Le ta

o M - - o G o - " o - wn

Aucun ef'fet positif sur le rendement s'est manifestd,
Cela est probablement df & la faible profondeur d'enfaisw

sement de l'engrais et & la faible pluviométrie (400 mm en-
viron) qui n'a pas permis une bonne solution de l'engrais,

Les profondeurs utilisées (0 et 5 cm) ont &té choisies
pour des buts didactiques et apreés réflexion parce qu'un

labour wrofond d'un couvert herbacd naturel n'est pas rdéali-

sable au niveau de - par exemple - un village.
En 1981, les productions secront détermindes de nouveau,
afin d'évaluer 1'effet des résidus.

La fortilisation en azote.

o - - - - — - - -t " o by S - i o

a. Les rendements: les résultats sont tros nets et suivent

la loi des revenus décroissants. La dose dconomigue se

situe vers 50 unités d'azote par hectare. (= un gain de

poids de 77 kg de M.S, (%) par hectare, par rapport a

25 U d'azote qui, elle, donne un gain de poids de 66 kg

de 1.8, par hectane,)

1 moyenne, les doses successives de 2%, 50, et 200
Unités par hectare, multiplient le rendement par
1,53 , 2,16 et 2,4k,

11 est & signaler que ces rdésultats ne sont pas géndé-
ralisables sans plus, car le covert herbacéd du Centre
AGRENT ET est d'origine trds productif (3000 ke de M.3.
nav hectare) par rapport & la movenne pour la région,

b. La méthode d'application: les diffdérentes doses ont
é¢té appliguées en une dose unique. Sur les parcelles
de 200 U d'azote - et moins sur celles de 100 U -
des plages nues sans vésdtation sont anbarucs au cours
de 1l'hivernare. (Excés d'azote ?). Ces plases nues ont
trés probablement réduits les rendements.,

En 1&l1, les effets résiduels seront mesurds.,

x de Lécsumineunes dans le couvert herbacd:

I.La contribution des lémumineuses & la biomasse du
couvert herbacé {recouvrement et production) diminue
brusauemrent dés l'application de 25 U d'azote ¢t elle
devie 't trés minime avec la dose de 5C Unitdés.

Btart donné gque le taux de i atiéres Azotdes Nirsestilles
(N.A.h.) ~necessaires pour la survie du bhdtail- est
trés minime dans les pailles de “iramindes, une
nourriture sunplémentaire plus imnortante de T dzumi-
neuses devrait &tre prévue en saison séche sur les
couverts herbardés fertilisds en azote,

‘e fait réduit le gain qu'on ohtient en fertilisant
en azove. Les pailles de ldégumineuses sont chéres, si
elles ne proviennent pas de la propre production du
paysan,

Remarcue: les légumineuses du piAtura~e du Centre AGRHY-
MET sont des espéces rampantes. (voir chapitre III).
Une explication de leur disparition pourrait 8tre gue

l'azote favorise la hauteur cot le recouvrement des Grami -

nées et crde ainsi un milieu ombrazeux défavorable aux

espéces lérumineuses. Une vérification de cet effet néga-—

tif de la fertilisation azotde devrait &tre faite sur
d'autres couverts herbacés.






d.

Le recouvrement et 1la hauteur du couvert herbacé:

Les mémes remarques que pour les rendements peuvent &tre
faites. (voir a.)

Cependant il est 4 souligner que les parcelles de 200 U
d'azote (et moins celles de 100 U d'azote) avaient une
forte tendance & se coucher sous l'action des averses
aprés 1'épiaison. Les plantes couchédées pourrissaient en-
suite, ce qui diminuait donc considérablement la qualité
des pailles.

La disparition des lérumineuses ot la tendance 3 coucher
sont des effets hautement nératifs des doses dlevdes

d'azote,

Les phases de cdéveloppement:

Au cours des observations phénolopiques, effectudes
pendant l'hivernare sur le couvert herbacdé du Centre,

il a été remarqudé que les plantes, poussant A& certains
endroits priviligies (arbres, buissons ou wvieilles sou-
ches) étaient parfois fortement en avance par rapnort
aux autres plantes., Ainsi 1'épiaison de Aristida adscen-
cionis & certains endroits s'est faite plus de 2 semaines
avant le reste du couvert herbacé. L'inverse est le cas
pour les endroits trés pauvres (hauteur, recouvrement et
rendement trés faibles) o1 le tallage, 1l'épiaison et 1la
chute des grains se faisaient toujours plus tard que
pour le reste du pAturage.

Ceci a dtdé confirmé par les observations effectudes
sur la phase de la chute des crains chez Schoenefeldia
gracilis pour les différentes doses d'azote (voir tabl.2)
Le mé&me jour, on constate aue les parcelles non fertie
lisées produisent # peine des grains secs, tandis que
les parcelles fertilisdes en produisent déja en abon-
dance.

La fertilisation en azote semble donc raccourcir la
période active des eramindes dans un couvert herbacéd

naturel

(Remarque: cet effet a ésalement été observé sur les
cultures de mil sur sols hétérogénes en fertilité,
au Centre de Recherches d'ICRISAT, Inde).
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CHAPITRE IIX: LE COUVERT HERBACE NATUREL,

ITEE, 1, Remargue

Dans ce chapitre ne firurent que les Principaux rdésultants
des observations effectudes vers 1a fin des hivernages 1979

et 1980,
Les rdsultats, et leur discussion,
tuées au cours de l'hivernare
blication interne séparde,

III.Z.ADonnées.
- SITE des observations:

o T -~

| - TYPe'Jé couvert Herbacd:

S e e o o oy -~ - ——— s v -

” trés hétérogdne
varie de prosg-s

ecn mosa

leux (dpminante de

des observations effec-
1980 feront 1'objet d'une pu-
(En préparation).

voir figure 2

que), d'origine alluvial. Le sol

| le couvert herbadé du Cﬁgtre AGRHYNET se trouve sur un sol

la Graminde Aristida
arzstriaa

adscencionis) a argilo-sableux (dominante de la Graminde

Schoenefeldia gracilis - sols avec une tendance & former
une crofite superficielle),
La surface totale est de 11 hectares, & 1'intérieur des
quelles 6 hectares ont été aménapds pour exploitation par
moutons,
Les espdces dominantes sont (en ordre d'importance): les
Gramindes Schoenefeldia cracilise et Aristida adscencionis
¢t les Léguminocucas Zarnia plochidiata, Alysicarpus ovalie
folius pt Tndicofera pilaga,
V™ ;_{;79 { 1980
- Dates des_récoltes (rentacde/mois) 1 VI.O09 V.09
= Hauteur de_la_coupe 1 em t1 cm
- Surface des échantillons 2 X 1m T X 1m
- Nombre de répdétitions (réparties sur
———aecacionZRCElVions - 38 O
le terrain):
- lid¢re pluie utile, date (jour/mois )# 1.05 6,06
hauteur: €.2 mm 15.5 mm
e 2iéme Pluie utile, date(jour/mois) 14,05 G,06
hauteur: 105 mm 5¢1 mm
- Ji¢me pluie utile, date(jour/mois) 23.05 11.06
hauteur: 8¢ mm 11.7 mm
- Eluviogétrie_totale 521 mm 415. % mn
- pluviométrie 1.04 -_31.07 321.9 mm 213.1 mn
-~ Pluviométrie a 1a récolte 500.2 mm %15.5 mnf
- Mombre de jours avee pluie: 48 45
| - Rayonnement global 1°pluie ntile =
| 13000 6n JoiiTe/em? (**)
&*) li¢ére pluie utile: pluic ayant permis le ddébut du développement vépd-~

tif du couvert herbacé et étant suivi par d'autres pluies permettant

” une continuation sans interruption de ce développement.

%) La masse des plantes annuelles terminent
septembre. A partir

leur periode active vers mi-
de ce moment les plantes vieilljissent tros vite.
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23
1
a I b je I 5m
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T
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11 24 Fig 2a: parcelles de 10x15m
. te s e e e, pour l'analyse des offets
D ¥ des enara}s.
. * :.‘ ::.’ a = ) O N O.I’
Xy o5 b= 0N/ 50 p
"y CHEL I ¢ = 25 N/ 50?
e 4= 50N/ 50P
10m 0% e = 100 N/ 50 P
f = 200 N/ 50 P
o Fig 2b:t parcelles témoins de
2 10x15m pour l'analvse du cou-

vert herbacé non-exploité
10 (conditionsAgrométéoroloqiques.)

Figure 2: Localisation des points d'observations sur le couvert
herbacé naturel du Centre AGRHYMET. (50%, 100%, 150%:
les chargces avec lesquelles les parcelles sont exploi=-
tées depuis octobte 1980, '

En pointillé: les 2 parcelles en réserve pour les anndes
s¢ches peu productives.







I1IX.3. Résultéts des observations effectuées A la fin de_la période
active.

III.3.1.f£g_biomasse.
9 |

Les résultats sont rdésumés dans le tableau 3,
Les obsevations ont &td effectudes sur les 40 endroits ré-
pérés sur la figure 3. (Points I - XV et 1 - 25)

1979 | 1980 | tobs t5.099
(1) | (tableay)

T. Hauteur du couvert herbacé en cm(d)| 44,7 52.8 | 4,081 2.450
: (n=33) | d.1=32

. écart type en % de la moyenne: 27.3%1 21,04 = -
2, Recouvrement en ¢ (3) 70.7% 1 75.1%| 2.030| 2.450
. (n=33) | d.1=32

+ écart type en ¢ de la moyenne. 20.4% | 16,8% = =

3. production en kg de M,.S./ha (4) 3065 | 3397 5.930{ 2,440
(n=36) | d.1=35

+ écart type en % de la moyenne 459 38%
4. Capacité de chargre théorigue en ;
nombre U.B.T./ha/an (5) Os48 e B -
%. Légumineuses, en % du poids de _ 15. 5% ~ I

la production totale.

Tableau 3.: Résultats des observations effectudes sur 1a biomasse
du couvert herbacdéd du Centre AGRHYMET,

(1): tobs = valeur t pour le test d'égalité de 2 moy-
ennes (n=nombré de couples correspondants 1979/
1680

(2): hauteurs mesurées & 10 endroits a 1'intérieur
des 38 parcelles de 2X1 m (1979) et a 4 endroits
a l'interieur de 37 parcelles de 1X1 m (1980).

533: estimation visuelle sur les parcelles récoltdes.

4): production donnée aprés séchage & 105°C pendant
2l heures,
En 1979, une correction de 5% a été introduite
dans les résultats paur les racines des plantes,

(5): Calcul basé sur la supposition que 1/3 de 1la
M.5. totale est consommable pour l1l'ensemble de
1'année, & raison de 6.25 kg de M.S./U.B.T./jour.
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11.3:2. La_composition floristigue: tableau &

- Remarque 1:

En 1279, 1a composition floristique a été déterminde sur
38 endroits, avec 1 répétition par endroit. En 1980, 1les
observations ont été limitdes aux 15 parcelles - tdémoin
qui serviront, A partir de 1981, comme témoins non-exploi-
tés du couvert herbacé, (Ces parcelles - témoin sont répé-
res sur la figure 2 par les chiffres latins de T & Xv).
Les observations de 1980 été efrectudes avec 2 rdépétitions
Par parcelle.,
Les 38 endroits de 1979 (1 répétition par endroit) compre-
nant aussi les parcelles - témoin (1980),
1980, résumés dans le tableau %, ont ¢
tition par endroit. La répdtition 1a moins différente par
rapport a 1979 a é&té choisie. Mais il convient de signaler
que la composition moyenne qu'on obtient pour 2 répétitions
n'est pas significativement differente de celle qu'on ob-
tient pour 1 répétion {(en 1980).

Les résultats détaillés et comnlets pour 1979 et 1980 fipgu-~
reront dans une publication séparde. {En préparation: "Etude
Agrométéorologique dfun couvert herbacé naturel sahélien,
exploité par 4 charges de moutons 2 Niamey, Niger.").

Remarque 2: La méthode utilisde

a. La méthode utiliséde ost basée sur celle décrite par
DAGET,P., PCISSONKET, J., 1971 dans "BOUDET,G., 1978,
Manuel sur les Piturages tropicaux et les cultures
fourragéres.” (Manuels et Préecis d'Elevage N°4, IEMVT,
Ministére de la Coopération Frangaise).(p.247 et suite).

b. Le long d'un décamétre tenir 4 environ 1 m du sol, 100
points de lecture sont pris (chaque 10 cm) avec une tige
métallique d'un diamétre de 2 mm. A chaque point de lec-
ture, les espéces en contact avec la tige, sont notdes.
Cependant, une espice n'est notde qu'une seule fois par
point, méme si elle touche plusieures fois la tige.

On obtient les donndes suivantes:

+ ia_fgégugnge‘sgégiiigug (Fs) de chaque espéce, qui est
donnée par le total de points de eontact qu'une espéce
donnée a avec la tige métallique, le long du décamétre,

+ la_contribution spdcifigue (Csi) qui est donnde par le
pourcentage que prend 1l1la fréquence spécifique dans 1la
somme du nombre de tous les points de contact de toutes
les espeéces trouvdes le long du décamétre.

¢c. Les observations ont &té effectudes vers fin aofit - début

septembre (floraison ~ début maturation des espéces domi-
nantes).

d. Le test )ﬂ2, utilisé pour 1a comparaison de la composi-
tion floristique de 1979 avec celle de 1980, est décrite
dans BOUDET,G., 1978. (voir ci-dessus a.).

les résultats pour
té limitds A une répé-

W a—

e
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1979 1980 t £0.975
obs tableau
fs Csji fs Csj ne12 dele=11
7 % %
T.f£spéces caractéristiques
et_dominantes:
Tel. Segracilis (Graminde) 830 | 43.8% 855 | 43.5% 0.421 2,201
Intervalle de confiance - 2,284 - 2,24% - -
1e2. Aumutabilis (Graminde)| 331 17.5% 12 | 21.0% 2,850 2,201
1.3+ Z.glochidiata(Papilion)| 310 | 16,49 235 | 12.9% 1.042 2,201
lode Acovalifolius(Papilion)f 111 54 9% 209 | 10,6% 2,051 2.201
1.5. I.,pilosa (Papilion) 52 2.7% 85 4. 3% 2,110 2,201
2.Autres espbces: 259 13.7% 170 8.6% 1.764 2,201
. DBeTotal Légumineuses: 512 | 27.0% 587 | 29.99% 0.589 2,201
. Total des 3 Lé ineuses
dominantes (X.3,I.4,1.5): | 473 | 25.0% 529 | 26.9% 0.022 | 2,201
%.Effectif cumulé des
points de contact: 1893 - 1966 - : =
6.Nombre de points de lecturd 1200 - 1200 - - -
7 «.Nombre de points sans
contact: 31 1.6% 9 0. 5% - -
bl X2 Suservis The6 - -
9.202 tableau (1'%)(d.1.=5) 151 - -

Tableau b4: Composition floristique du couvert herbacé du Centre
AGRHYMET, en 1979 et en 1980,

(Dans les résultats fipurent les valeurs pour 12 des
15 parcelles témoin correspondantes pour 1979 et 1980),
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IXX.4. Discussion des Résultats.

Sonmon N w

IXI 4.1, La_biomasse (hauteur, recouvrement, production)

~ Bien que 1l'annéde 1980 ait été moins pluvieuse que 1979,
les éléments qui déterminent la biomasse sont gignifica-
tivement plus é1évés en 1980 qu'en 1979, (voir tableau 3:
tests t au niveau de 0.,0I), Ilen rdésulte une augmentation
(faible) de la capacité de charme du couvert herbacé.

- 1979 étant beaucoup plus pluvieuse que 1980 (521 mm versus
415.4% mm), on se serait attendu au contraire, Les causes
peuvent &tre diverses: pluviometrie mieux repartie en 1980
qu'en 1979; le desherbawe partiel {au rateau) des vieilles
pailles avant le début des pluies en 1980; etec.

- Il en resulte gue la relation Pluie/production d'un cou-
vert herbacé n'est pas si dtroite ni simple qu'elle n'a
été décrite parfois.

IXX.%4.2, La_composition floristique

a¢« La composition floristigue du couvert herbacé en 1980 a
évolué par ragport a celle de 197¢. Ceci est confirmé
par le test x~ qui est sirmificatif au niveau de ©,01
L'application du test ),? est décrite dans BOUDET,G.,
1978, pp 247 et suite. (Voir remarque 2, parasraphe
II.3.2.§.

~ La contribution de la Graminde Schoenefeldia gracilis
n'a pas changé. (£-test non significatif).

- La Graminde Aristida mutabilis a aupmentd en importan-
ce. (t-test significatif au niveau de 0.C35).

- Pour les Lépumineuses Alysicarpus ovalifolius, Indigo-
fera pilosa et Zornia glochidiata, les test ne sont
pas significatifs au niveau de 0,05 (té q75).

- L'ensemble des espbces non dominantes ne wvarie pas
significativement entre 1979 et 1680.

- La contribution totale de toutes les Lésumineuses et
la contribution des 3 Légumineuses dominantes ntont
pas changé en 1980 par rapport a 1979,

b. La composition floristique a donc changé, mais a part
pour A.mutabilis, les tests ne sont pas sirnificatifs
autres espéces dominantes. Pourtant, voir les donndes
pluviométriques, au début de ce rapport, une "sécheresse
d'environ 15jours" s'est manifestde, et les observations
effectudes a la fin de cette sécheresse dtaient les
suivantes:

-~ Z.pgplochidiata a prosque complétement disparu.
{estimation faite: un flétrissement complet de 95%
des Zornia)

- A.ovalifolius a épalement souffert de la sécheresse,
mais moins que Z.glochidiata: 50-60% des plantes sont
estimées mortes.

- I.pilosa n'a souffert qu'a certains endroits limités.
La sdécheresse a retardé la croissance de l'espéce, mais
la majorité das plantes a survécu.
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= A.mutabilis et S.gracilis ont tous les 2 soufrfert mais,
a vue, A.mutabilis a moins souffert de 1a secheresse,

Aprés la pluie du 30,06,80 (14.6 wm),
fin de 1a période s’*che, une masse d
tes les espéces dominantes sont apna
au début de la saison (a pilnies, il
différence dans le nombre <o
(estimation 2 vue. )

qui indiquait .1a
e nDlantules de tou-
rues, et par rapport
n'v avait pas de
plantules de Légumineuses.

La periode stche nty donec apparament Pas eu beaucoup
d'effets sur 1n contribution spécifique de chaqu'une des
différentes Lé umineuses ni sur les esptces non dominan-
tes. Ceci pourrait dtre expliqué par la reprise géndérale
aprcs la pluie du 30.C6.40, date qui se trouve encore
dans les limites d'un début normal de l'hivernage.

L'augmentation de Aristida en 1980 ne trouve pas encore
exnlication, Les observations des anndes suivantes de-
vront permettre d'obtenir d'avantage d'élements.

En rdsumé on peut dire que cette période de sécheresse,
bien que ayant eu probablement une influence sur la com-
position floristique on #énéral, n'a pas influencé ni la
contribution totale de 1'ensemble des Lésumineuses, ni
la productiom de 1a matiere vépétale,
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ANNEXE ¢ APPLICATICON D'UNE METHODE POUR ESTIMER LA PRODUCTION
BRUTE P D'UN COUVERT HERBACE, AVEC LA HAUTEUR H ET
LE RECOUVREMENT R.

Introduction:

Une méthode développéde par MICHALK, D,L, et HERBERT, P.K,
(1977) (*) pour estimer 1a production brute de couverts her-
bacés non irrigués en mesurant sa hauteur et en estimant son
recouvrement, sera testde et discutée.

I. La méthode.

I.1. La méthode consiste & chercher le résression lindaire entre
la production brute réellement mesurde P d'un couvert herba-
cé .et le produit de sa hauteur H x son recouvrement R.
La régression est de 1a forme

P = a,(HxR) + b

avec: P = la production brute en ki de M.S./ha.
R = le pourcentage % de recouvrement.
H = la hauteur du couvert en cm.,
a = le coéfficient de régression,
b = constante.

MICHALK & HERBERT trouvaient en Australie, sur un couvert
herbacé & dominance de lucerne, la droite de régression
suivante:

P = 0.09 (HxR) + 12.41 r = 0,802

avec P donnée en g de M.S./m2
r = coéfficient de corrélation.

" T.2. Au Centre AGRHYMET, cette m&me méthode a été appliquée en
1979 et en 1980. Les observations effectudes étaient:

P = la_production brute réellement mesurée sur 36 (1979) et
37 (1980) carrées de 2 x 1 m (1979) ou de 1 x 1 m (1980).
P est exprimée en ke de l.S./ha. La hauteur de la coupe
est de O cm (niveau du sol).
La Matidre Séche (M.S.) obtenue est corrigdée pour la
tenue en eau rdésiduelle aprés séchage & 1'air, par un
séchage au four 2 105°C pendant 24 h.

R = le_pourcentage_de recouvrement estimé visuellement sur
les mé&mes carrdes utilisés pour la détermination de B,
La position de 1l'observateur est debout, avec la t8te
légérement penchdée vers le carrée, L'observateur divise,
dans son imagination, ce carrée en parties de 10%, 25%,
50%, 75% et 100%., Ensuite il estime si 1l'ensemble de la
végétation du carrée - pour ce qui concerne son recouvre-
ment du sol - pourrait entrer totalement dans ces carrdes
de 10, 25, 50, 75 ou 100 %. Finallement il estime une va-
leur pour le recouvrement réel entre 0-10%, 10-25%,
25~50%, 50-75% et 75-100%. (voir figure) ~

(%) MICHALK, D.L., HERBERT, P.K., 1977, Assessment of four techniques for
estimating yield on dryland pastures, Agronomy Journal, Vol.69, sept.

- oct. 1977, PPe 86!‘ - 868.
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H Carréde de 0.5 x 0.5 m ou de 1.0 x 1,0 m

! pour l'estimation du pourcentage de recou-
. vrement,

' Le carrée est materisé avec 4 piquets s'il
i sera aussi utilisé pour la détermination de
: la production brute,

: Il est imaginaire, s'il ne sert qu'a estimer
: le recouvrement.

'

1

i

-

= = — ¥ Lipgnes imaginaires divisant le carrée en

'
)
]
i
1)
L}
]
]
1]
i
1
L]
; surfaces connues (voir texte) (%),
1

Pr= M mme ;e . -—. - an -
prasrocamonnsn - - e -

10% 25% 50% 75% 100%

-5 Remarque: De telles estimations sont subjectives, mais 1'expé-
rience a montré qu'il est possible de former un
observateur (niveau classe IV) qui efrectue des es-
timations peu diffdérentes de celles effectuées par
l'entraineur. I1 est nécessaire qu'un nouveau ob-
servateur soit assisté par un homme expdrimentéd
pour ses premieéres estimations,

-——.—--——-—-—--—“.—-—-—-—-—-

Cette hauteur est la myenne de 10 mesures (1979, 2 x 1 m)
ou de %4 mesures (1980, 1 x 1 m) effectudes a 1'intérieur
des carrdes qui serviront pour la détermination de P et/ou
pour l'estimation de R,

Pendant la mesure des hauteurs, l'observnteur est sur ses
menoux. La hauteur est lue sur un rérsle de 1.5 m, tenu au
bout du bras tendu. La hauteur lue est la hauteur maximae—
le moyenne des plantes autour du réesle, sans drigper arti-
ficiellement ces plantes, (voir figures

rogsle

r-f’hauteur lue.,

I.3. Le couvert berbacé du Centre ACRHYMET est composé d'espéces
annuelles, Les espdces dominantes sont:

- Schoenefeldia gracilis (Graminéde): 43.5% de contribution
spécifique a la composition floristique en 1980

“ Aristida mutabilis (Graminéde): 21,0%
= Zornia glochidiata (Lérumineuse)s: 12.9%

- Alysicarpus ovalifolius (Légumineuse): 10.6 %
- Indigofera pilosa (Lépumineuse)s 4, 3%

(*) Une estimation pPlus correcte peut 8tre faite, en utilisant des carrdes
de 0.5 x O,5 m, & la base desquels il pose ure résle de 50 em. Sur cet-
te répcle, les divisions de 5 emy 12,5 on, 25 cm, 37.5 cm et 50 cm,
correspondent aux recouvrements de 10%, 25%, 50%, 75% et 1009%.
(sToMPH, T.J., 1981) ,
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I.4h., I1 est important de Temarquer que le recouvrement du couvert

herbacé est partout ( 1979, 1

980) supdrieur a 40% et - sauf

& quelques endroits - inférieur 3 100%. (Voir aussi 1la dis~

cussion dans Paragraphe IV,1,

I.5. Tous les mesures,

effectudes dans 1a
période la majorité

s
t

en 1979 aussi bien gu'en 1980, ont é&té
deuxiéme partie de septembre. Dans cette

des plantes sont en maturation (vieillis-
em;nt aprés la fructification - fruits encore sur les plan-
esj).

II. Les résultats des observations

Les résultats des chservations

pour 1979 et pour 1980 sont re-

produites dans le tableau No 5 &4 la fin de cet annexe,

ITI. La rérression lindaire

i 1 ) ilgnnée 1979

————— B o

— v —— — —

T v ol o s e

Droite: P = 1,18 (HxR) - 518

coéfficient de corrélation

valeur de P pour HxR = 5000 ¢

5077

b. Droite de régrgsgign_pguz les valeurs de P_et Qea(ﬂxg)*

G e e m ame G e e e

Droite: P = 1,09 (HxR) - 406

coéffecient de corrdlation r = 0,887
valeur de P pour HxR = 5000 : 50731
1I1.2. 1lannde 1980
a. Droite_de régression_pour les Yaleurs de P_et de_(HxR)
observées.
Droite: P = 0,805(HxR) + 163
coéfficient de corrélation p = 0.854
valeur de P pour HxR = 5000 4187

——..-.-—-—-—.———-..—-—

Droite: P = 0.81 (HxR) + 13

coéfficient de corrélation
valeur de P pour HxR = 5000
ITT .34 Figures

Les droites de
rialisdes dans

répgression pour
les figures 3a

(0]

r = 0,878
s 4190

1979 et pour 1980 sont maté-
et 3b a la fin de cet annexe.,

R,
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IIT. L4, gggg_glégalité;ggs coéfficients de réecression a.

- — - --—-——--—n-—-----n—--—é--—---n—a--

2 tests~t ont été effectuds pour vérifier si les droites
de réecression nour 1976 et pour 1980 sont paralléles,

Le test utilisé est dderit dans: DAGNELIE P,, Théorie et .
méthodes statistiques, vol.2., Les Presses Asronomiques de
Gembloux, 1975, pp. 261 - 284,

a. t-test_de paralldlisme pour_les_valeurs_de P et_de HxR
observges.

i- deprés de libertd: 36 + 37 - 4 = 69

= t-tableau au niveau de 0,05 = 2.6h9
|
- t-observée: 2,720

lL'hypothése que les droites pour 1979 et 1980 sont paral-
ldles est rejeté., (t-obs t-tablean 0,05)

b. ’t-;t.egt._ds parallélisme pour les valeurs de_P_et de HxR,
En*qiogtgpt les valeurs de_ P=z0_pour HxR=

} desrés de liberté: 37 + 38 = 4 = 71

F t-tableau au niveau de 0,05 = 1,995

L t-observée: 2.314

i'hypothése ad'éonlité fdes codfficients de régsression des

2 droites 1979 et 1480 est done éralement rejetée, si on
%joute les valeurs de P=0 pour HxR=0
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Vv,

IV o 1s Les coéfficients de corrédlatio

Iv.z2,

IV, 3

-2 =

Discussion des droites de resression,

n obtenus sont promettants et
ouvrent certains perspectifs: voir IV.4,

Toutefois, il Y a parfois des gsrands dcarts entre les valeurs
observés et les valeurs estimées, et aucune des 4 droites
calculées ne passent par l'origine. (Bien qu'on s'attendrait

a une production de O kg/ha pour une hauteur et un recouvre-
ment = 0),

Les raisons sont Probablement triples:

a. L'estimation des pourcentanes de recouvrement est subjective

et dépend de 1t'observateur., Les estimations sur un couvert
herbacé sont effectudes dans une méme courte période de 1

a quelques jours et 1'observateur se fait, aprés quelques
observations, une idde de ce qu'est un recouvrement e 10,
23, 50, 75 et 100%, Tous les observations sont involontaire-
ment comparées a 1'idde aue l'observateur s'est formée,

Une légsdre sous-estimation (sur estimation) donnera alors

une droite qui, pour HxR = 0, donne une production brute
inférieure & 0 (supérieur » 0}.

b. Quand on mesure la hauteur d'un couvert herbacé, on ne me-
sure pas toujours la hauteur correspondante au recouvrement
qu'on ohserve. En effet, une partie du recouvrement est du
a4 des espéces (16 umineuses surtout) rampantes ou de petite
taille. Ces plantes augmentent le recouvrement mais n'in
viennent pas pour aigant dans&%a production estimde Par HxR.

(H étant la hauteur naximale njoyenne, ne contient pas 1
plantes rampantes),

c. Le couvert herbacd n'avait, ni en 1979, ni en 1680, des
endroits avec un recouvrement et/ou hauteur vraiment faible,
ce qui fait que des vasses valeur pour P et pour HxR mane
quent,
(L'utilisation éventuelle des droites de ré~ression pour

estimer P avec des valeurs faibles de HxR donnerait donec
aussi des résultats erroneuses. )

Les droites pour 1979 et pour 1980 ne sont ras les m8mes,
Leurs pentes sont significativement différentes., Cela veut

dire qu'une droite ohtenue pour une anné#, ne peut &tre utili-
séde que pour cette anndée,

Etant donné aue P doit &tre égal a 0, pour HxR ézgal a 0, 1les
coéfficients de corrdlation ont été calculés en ajoutant les
valeurs P=0 et HxR=0, Les coéfficients de corrélation ainsi
obtenus sont meilleures gue ceux obtenus pour les valeurs
oriminales: r=0,887 par rapport a r=0.873 en 1979 et r=0,878
par rapport a r=0.854 en 1980,

(Voir aussi les figures 3a et 3b).

g:utilisation pratiggg_des droites de régression,

-.-m-——-—-——-———-—- ---—-—-—-———-----—--—4'—----.---

1. Le co8fficient de variation des valeurs oﬁ%rvés pour la
pProduction brute P, exprimé en % de 1la moyenne, est de
38% en 1960 et de 45% en 1979,
Il en résulte aue le nombre de répdtidions nécessaire pour

avoir une bonne estimation de la production brute moyenne
réelle du pAturare est tros élevéey

N =

L

gt i






en effet, si on accepte une erreur maximale de 10% (accep-
table pour un couvert herbacé exploité de fagon extensive),
le nombre de répétitions nécessaire est de:

- 58 pour 1980 g*;
- 81 pour 1979 (=
Déterminer 1a production brute sur un tel grand nombre de
carrées est fastidieux. De Plus, on n'a les résultats que
aprés plusieurs Jours. En utilisant 1a droite de régres-
sion, on pourrait faucher le m&me jour un nombre restreint
de carrées (40 par exemple) et observer sur un grand nombre
d'autres endroits la hauteur et 1le recouvrement,

2. Si ce qui précéde est généralisable au niveau d'un départe-
ment ou au niveau d'une région Pluviométrique d'un pays,
devrait 8tre vérifiéd.

3¢ A titre indicatif, suivent ieci le nombre d'heures
nécessaires pour certains travaux et observations.

= superficie totale observédes 6 hectares

- matérialisation des carrédes de 1 X 1 m avec 4 piquets,
estimation du Tecouvrement et mesure de la hauteur
(en & - 5 répétitions par carvée):s 10 3 15 carrdes par
heure,
(I1 est 2 noter qu'a partir de 20 & 25 observations par
session de travail, les estimations du recouvrement
deviennent erroneuses. )

= couper la végétation sur des carrées de 1 ¥ 1 m 3
environ 3 & 4 carrées par heure.
(I1 est & noter que ce travail doit 8tre effectud
soigneusement, en enlevant les racines, en récoltant
les feuilles tombées et en enlevant les vieilles pailles
de l'année précédante.,)

- estimation du Tecouvrement et mesure de la hauteur
(4 & 5 répétitions) sur des endroits choisis au hasard,
sans matérialisation avee piquets: environ 20 observa-
tions par heure.

5 ve
(*) formule: n = ——

d .
= le nombre de rdépétitions (doit 8tre supérieur a 30)
= la variation exprimée en % de la moyenne
= l'erreur maximale admise

o<
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1280 1979
M.S, H R HXR M.S. H R HXR
I 2465 k1.5 72.5 3009 & - . -
II 3868 61.0 85.0 5185 2840 4,2 60,0 2472
IIX 1988 46.3 70,0 3241 1870 44,0 55.0 2420
IV 3138 40,5 775 3139 " = - -
v 2673 4§ ,8 80.0 3904 1703 29.7 72.5 2153
VI 2756 56.0 80.0 Wh80 1967 50,3 60,0 3018
VIT 3661 54,0 775 4185 3645 58.8 70,0 L4116
VIII 4053 66.3 75.0 4973 3259 52.2 80,0 4176
IX 2981 52.5 70,0 3675 1690 28,.8 70,0 2016
X 3710 50.3 75.0 3773 3265 379 875 3316
XT 2911 54.5 85,0 4633 2827 44,8 T2:5 3248
XIX 1473 41,3 T7+5 3201 1716 29,8 70.0 2086
XITT 1913 40,8 55,0 2244 2645 46,7 62,5 2919
XIV 3018 45,8 775 3550 L1383 39.1 90,0 3519
XV 3433 55,0 87.5 4813 2198 45,8 65,0 2077
1 2224 33.0 70.0 2310 1668 36.8 5G,0 1840
2 2505 42,5 85,0 3613 3753 45.3 85.0 3851
3 3180 47.5 775 3682 3342 39.5 80,0 3160
L b1y 47.0 70,0 3290 3052 h2.3 £5.0 3596
5 4902 49,3 775 3821 3493 50.7 75.0 3803
6 24213 57.2 80,0 4576 2212 1.4 52¢5 2174
7 2936 %9.6 70.0 3472 2418 57.0 55.0 3135
8 3028 50,4 775 3906 1547 25.5% 60,0 1530
9 2437 51.6 s55:0 28138 3098 58,2 60.0 3492
.10 1967 54,0 50,0 2700 - - - -
11 6749 76,0 97.5 7410 4229 50,7 £7.5 1436
12 5759 67.3 92,5 6225 2934 77.2 60.0 46132
13 6588 775 95,0 7363 6494 70.5 70.0 4935
14 2404 533 775 k131 2005 35.6 60,0 2196
15 3866 - > - 2142 26.3 72.5 1907
16 3585 54,4 70,0 3815 4858 54,7 80.0 4376
17 4629 - - - 7793 70.0 85,0 5950
18 6333 - - - 3692 b7.7 75.0 3578
19 L3hl 70.5 75.0 5288 4921 54.0 95.0 5130
20 4007 47.5 80,0 3800 4401 47.6 7540 3570
21 4919 69.3 $5,0 6584 - - - -
22 3287 %5.5 67.5 3071 1699 22:93 70,0 1561
23 5845 77.0 85,0 6545 2989 41.2 95,0 3914
24 1066 38,8 42,5 1649 1492 41,9 60,0 2514
25 1589 38.8 45,0 1733 2014 36.8 47.5 1748
S 1329 1399
Moys 3421 3070

Tableau No 5: ‘Résultats des observations effectudes en 1979 et en

1980 sur la biomasse du couvert herbacé du terrain
AGRUYMET.

(M.S.=Matiére siche en kg/ha; Hzhauteur en cm; R=le
recouvrement en pourcentage; HXR=le produit Hauteur
X Recouvrement.

Les numéros des parcelles sont les m@mes que sur la

figure No 2.,p 17 ).
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000 .

000

00

I: P = 1.18 (HXR) - 518
I#z P = 1,09 (HXR) - 406 ‘

786026603000 5080 6060 7066 T80~ H*R
|
Figure 3 1 broites de régression pour 1980

¢ droite pour les valeurs observées de P et de HXR
II: droite pour les m8mes valeurs en ajoutant P = 0
pour HXR = 0O
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» Is P = 0.805(HxR)+163 r = 0,854
Izp P = 0,810(HxR)+130 r = 0,878

8000 .
-7.000-7
6600 -
5;’@9 !
4aoo . |
,;m;,.:.

2000'd

1000 '#

— —» HxR
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 H

¥ierure 3b i: Droites de résression pour 1980,

== I3 droite pour les valeurs observdes de P et de HxR
‘II: droite pour les mé&mes valeurs en ajoutant P=0 pour
HxR=0
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V. Analyse approfondie des observations de 1980

V.l. Afin d'affiner les estimations de la production brute du

couvert herbacé avec le produit HxR, d'autres regressions
que la regression linéaire ont été essayédes pour les ob-
servations de P et de HxR de 1980, «

Les courbes essayédes &taient:

M
10 P =

1+ o-M(b(HxR)+a)

1 P
ou: E’ln Vi-p = b(HxR) + a

avec M variant entre 8000 et 20,000

Principe: P ne peut pas augmenter Jjusqu'ta ltinfini et
doit connaftre un maximum M.

M

1 + o-M(b(P)+a)

2. HXR =

&
M

HxR

ous In M-HxR = b(P) + a

'avoc M variant entre 8.000 et 15.000

Principe: Le Recouvrement maximal estimable & wvue est
égal 2 100 et la hauteur du couvert herbacé ne peut pas
augmenter jusqu'a l1'infini,

3. P = .b(HxR)+a ou In P = B(HxR) + a

4y, P = a(HxR)b ou InP=1Ina+ b in(HxR)
' b(ExR)? + a
5. P = M(’-. )
P 2
ou: In(1- 5 ) = b(BxR)* 4+ a
avec M variant entre 8.000 et 25.000
2

6. P = M(1-¢P(HXR)" + a)

ou: in(1- § ) = b(HxR) + a

avec M variant entre 8.000 et 25,000

M

AR y _ JM(b(HxR)Za)

P 2
ous % In == = b(HxR)%+a
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8., Deux droites de régression, une pour les valeurs de HxR

inférieures Nespeetivement i 3.000, 4,000 et 5,000 et une

our les valeurs de HxR supérieures a 3.000, 4,000, 5,000
ffiguro 3b)

Vi2,.Les aritdres pour évaluer la valeur. d'une courbe étaients
1. Le co8fficient de corrélation

2. La moyenne des écarts absolus des valeurs estimédes moins
. les valeurs réelles (pour les 37 valeurs de 1980),

3. La moyenne des dcarts des valeurs (positifs et négatifs)
des valeurs estimées moins les valeurs rdéelles,

., Le fait que P est oui ou non proche de O pour HxR=0

Ve3e Résul Eatg

1. Pour les courbes, les résultats &taient peu satisfaisants,
Bien que tous les co8fficients de corrélation étaient
proches ou mémes supérieurs a celui de la droite, les goure
bes montraient d'autres inconvéniants.

a. La moyenne des écarts absolus n'était pas nettement ine
férieure (ou m8me supérieure) a celle pour la droite de
régression,

b, La moyenne des écarts (positifs et négatifs) était le
plus souvent trés inférieure 2 0 (de 1'ordre de -30 a
-70), ce qui veut dire que les estimations de P, faites
2 l'aide des courbes avaient &té des sousestimations.

¢. Souvent aussi (pour les courbes en sigmolde avec introe
' duction d'une valeur M), la valeur de P pour HxR=0, dtait
trop élevée (de l'ordre de 1000),

2. Les résultats étaient également peu satisfaisantes en utilie
sant l'ensemble des 68 valeurs observées en 1980. Ces 68 va-
leurs sont les 37 valeurs utilisdes pour l'estimation de la
production brute du couvert herbacé + les valeurs obtenues ‘
dans les essais de fertilisation en azote sur le méme cou-
vert herbacé ( Voir figure 2 et chapitre II.2), toutefois
eén omettant les valeurs de P et de HxR correspondant & un
Recouvrement R supérieure a 100% (*)

3+ La seule amélioration nette qui avait été obtenue, était
celle en utilisant 2 droites de regression, une pour les
valeurs de HxR inférieures & 4000 et une pour les valeurs
supérieures & 4000 (voir figure 4)s

a. La moyenne des écarts absolus pour les 2 droites de re~
gression est de 440 kg/ha, par rapport a 523 kg/ha pour
une droite de regression. (*)

b. La moyenne des écarts (positifs et négatifs) entre les
valeurs estimées et les valeurs réelles de P &tait d'en-
viron +2,7 kg/ha, pour envirom -=3,5 pour une droite de
regression (*).

¢e P= ~114 kg/ha pour HxR=0 par rapport a 130 kg/ha pour
une droite de regression.

(*) voir p 34
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b, Suite & ces résultats promettants obtenus en utilisants
2 droites de regression, le m8me procédé a été appliqué
paur les valeurs de 1979 et pour l'ensemble des 68 valeurs
observées en 1980,

Les améliorations obtenues étaient du m8me ordre de gran-
deur que celles pour les 37 valeurs de 19803

a. 1979 (36 valeurs):
La moyenne des écarts absolus est de 460 kg/ha pour
2 droites de regression par rapport 2 518 kg/ha pour
une droite de regression. La moyenne des écarts (posi-
tifs et négatifs est de + 0,1 par rapport a 11,
P = +65 kg/ha pour HxR = O par rapport & -406 kg/ha (1
droite) (*).

b. 1980 (68 valeurs): la moyenne des écarts absolus est de
777 kg/ha pour 2 droites de regression par rapport a
802 kg/ha pour une droite de regression. La moyenne des
écart? (§ositifs et négatifs est de -6 par rapport a
-1,2 (%),

P = -140 kg/ha pour HxR = O, par rapport a 77 kg/ha
(t1droite de regressionm).

(*)s

(%%)1

Pour la droite correspondant aux valeurs de HxR 4000, ainsi
que pour l'unique droite de regression, la valeur P=0 pour
HxR=0 a été ajoutée aux valeurs observées. Ceci explique aussi
que la moyenne des écarts (positifs et négatifs) n'est pas
proche de O,

La moyenne de P est de 4155 kg/ha pour ces 38 valeurs.
s est égal & 1946,
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VI. Conclusions

1. Bien que la relation P/HxR ne semble pas 8tre une relation

2.

3.

tout & fait linéaire (***), 1'utilisation de courbes ne donnent
Pas une amélioration nette. Ceci provient probablement du fait
qu'un seul couvert herbacé, comme celui du Centre AGRHYMET ne
peut pas fournir en une annde suffissamment de points couvrant
une assez large partie de la courbe (correapondant a des va-
leurs trés étalées de HxR et de P.)

Les valeurs de HxR et de P qu'on obtient donc en une annde
donnée ne couvrent qu'une partie d'une telle courbe éventuelle
et cette partie semble d'8tre aussi bien estimée par une ou
 Par 2 droites de regression.

Ces droites vont varier selon que l'année est plus ou moins
productive, et ne sont Pas paralléles (voir paragraphe IV de
cet annexes. (A titre indicatif peut 8tre mentionné ici que
1981 a donné une production moyenne de 2.300 kg/ha avec des
valeurs de P variant entre 500 et 4000 kg/ha. La pPluviométrie
en 1?81 était trds mauvaise: 46 mm en aofit et 29 mm en septem-
bre °

L'utilisation de 2 droites de regression peut améliorer les
estimations de P, par HxR,
Seulement, leur utilisation pose certains inconvéniants:

&, on doit choisir le meillieur séuil pour HxR, correspondant
aux meillieures droites de regression. (Ces seuils varient
trés probablement d'une année & 1'autre et d'un couvert
herbacé a l'autre),

b, l'utilisation de 2 droites pour estimer P par HxR augmente
considerablement le travail., Les 2 droites ont des pentes
differentes et des constantes différentes,

Les observations dans les années suivantes (1981 et suite)
devront donner une réponse définitive si l1'amélioration obte=
nue vaut vraiment la peine par rapport a l'utilisation d'une
unique droite de regression,

Pour conclure on peut dire qu'il existe une bonne corrélation
linéaire entre P et HxR et que l'utilisation d'une droite de
regression, obtenue par un nombre suffissament grand de valeurs
de P et d'estimations de HxR, permet d'affiner d'avantage
l'estimation de 1la production brute d'un couvert herbacé en
utilisant un autre nombre de valeurs mesurdes de la hauteur
et estimées du recouvrement de ce couvert herbacé.

(***) Motivation théorique: ni HxR, ni P ne peuvent augmenter Jjusqu'a

1'infini, Motivation pratique:l'utilisation de 2 droites de re-
gression améliore nettement les estimations de P par HxR; P est
different de O pour HxR=0,
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f “ Is P = 0,810 (H£R) + 130 r = 0,854
8000 - IXs P = 0,948 (HxR) - 114 r = 0.815
IIXs P = 1.236 (HxR)

21‘77 Ir = 0091‘9

7900 .

6000 4

5000 .

4000 -

3000 .,

2000 |

+ $000 J

; T T T T L + HxR
G 1000 2000 3000 4000 5000 €000 7000 8000

Figure 4: Droites de régression pour 1980
Is une droite de regression pour les valeurs observées, en
ajoutant P=0 pour HxR=0,
II et III: deux droites de régression, une pour les valeurs

de HxR inférieures & 4000 {en sjoutant P=0 pour HxR=0)
et une pour les valeurs de HxR supérieur 2 4000,
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