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I. INTRODUCTION

p % Ce rapport tente de décrire 1’'état actuel de la conservation
des eaux et du sol dans le Sahel. Il est incomplet sur au moins
deux points. Tout d’abord, il est essentiellement consacré aux
structures physiques de conservation et ne laisse que peu de place
aux actions de contrdle biologigque de 1’érosion (brise-vent,
gestion des paturages, etc.), dont 1l’auteur n’a qu’une faible
connaissance. Ensuite, il traite surtout de la conservation des
eaux et du sol au Niger, au Burkina Faso et au Mali, et trés peu de
ce qui se fait dans les autres pays sahéliens. Le Niger et le
Burkina Faso se sont lancés depuis longtemps dans la conservation
des eaux et du sol puisque dés le début des années 1960 des projets
étaient mis en oeuvre dans ces pays. Il est donc possible
d’analyser les changements dans 1l’approche et les techniques.
L’histoire du Mali dans ce domaine peut sembler plus courte puisque
ce n'est que récemment que des projets de conservation des eaux et
du sol -un grand et plusieurs de moindre taille- y ont été lancés.
On y trouve néanmoins, dans plusieurs régions, des techniques
traditionnelles de conservation des eaux et du sol (CES).

2. Le Cap-Vert est le seul autre pays sahélien & avoir un
programme de grande ampleur de conservation des eaux et du sol :
de 1975 a 1984, environ 15 000 ouvrages de correction et 20 000 km
de banquettes y ont été construits, ce qui montre bien l’importance
des actions entreprises. Mais le Cap-Vert n’est pas traité dans ce
document car 1’auteur manquait de données a son sujet. De petits
barrages ont été construits en Mauritanie, qui permettent une
agriculture de décrue et, en Gambie, un projet de gestion des
bassins versants fonctionne depuis le début des années 1980. Il ne
semble pas y avoir de projet important de conservation des eaux et
du sol, basé sur des ouvrages de conservation, au Tchad ni au
Sénégal.

3. La deuxiéme partie de ce document décrira et analysera
briévement les principaux systémes modernes de CES utilisés au
Sahel. Chaque systéme sera analysé sous les aspects : (a) de son
impact sur les rendements agricoles, (b) de ses conditions de
construction et d’entretien, (c) de la surface traitée et (d) de la
possibilité de sa mise en oceuvre avec un minimum d’appui extérieur.
Les techniques traditionnelles de CES seront décrites en troisiéme
partie. La quatriéme partie traitera des tendances actuelles de la
CES sahélienne, tandis que la cinquiéme donnera des éléments d’une
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stratégie de renforcement de la CES au Sahel. Enfin, la sixiéme
partie présentera des recommandations aux gouvernements, aux
agences d’aide et aux organisations rurales.

4. Ce document n’est pas seulement destiné aux spécialistes de
la CES, mais aussi aux responsables politiques, et A& ceux, sans
cesse plus nombreux, gqui pensent gu’une bonne conservation des
ressources en eau et en sol est une condition sine qua non du
développement rural au Sahel. Un des objectifs de ce texte est de
lancer une discussion sur la CES actuelle et 3 venir au Sahel. Dans
ce but, des positions tranchées ont été volontairement prises, au
détriment de nuances éventuelles.

5, Il est impossible, dans un document de cette longueur, de
donner toute 1l’information utile sur les nombreux projets de CES
au Sahel. C’est pourquoi nous invitons le lecteur & consulter les
documents mentionnés dans la bibliographie. S’ils ne sont pas
accessibles, des copies peuvent é&tre obtenues au Centre pour la
Coopération et le Développement, Université Libre, Van der
Boechorststraat 7, 1081 BT Amsterdam, Pays-Bas.



II DESCRIPTION ET ANALYSE RAPIDES DES SYSTEMES DE CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL RECEMMENT MIS EN PLACE AU SAHEL

Introduction

6. Dans un rapport sur la 'cﬁs, il est presque inévitable
d’ aborder des détails techniques, par exemple le matériau de
construction utilisé ou les dimensions et 1’espacement des
ouvrages. Dans le présent document, les détails techniques seront
réduits autant que faire se peut. A quelques exceptions preés, les
techniques de CES ont été introduites au Sahel sans qu’on se soit
préoccupé de savoir si les populations locales étaient capables
d’appliquer ces techniques dans leurs propres champs. La pratique
montre qu’en fait, & la fin d’un projet, les paysans ne continuent
que rarement & les mettre en oeuvre sur les champs qui n’ont pas
encore été traités. De plus, la plupart des concepteurs des projets
pensaient que la population locale assurerait 1’entretien des
structures construites dans le cadre des projets. LA encore,
1’expérience montre que la population locale s’est rarement donné
la peine d’entretenir les structures, qui se sont alors dégradées
en l’espace de quelques années.

7. Les divers projets de CES dans le Sahel ont pu traiter des
surfaces allant de quelques hectares a environ 120 000 ha, mais il
ne s’agit que d’une infime partie des zones ou il faudrait
appliquer de telles mesures. Une des idées force que le présent
texte veut faire partager est que la dégradation de la terre
agricole ne pourra pas étre ralentie -sans méme parler d’une
hypothétique inversion de tendance !- si une importante partie des
populations rurales ne s’engage pas volontairement dans la CES.

8. La possibilité de s’engager dans 1 ES d n our 1
populations, de la complexité technique des actions, ainsi que du

travail gque nécessite lz mise en place et 1l’entretien des
structures. Du fait des migrations vers les pays cdtiers, la main-
d’ oeuvre est souvent rare en saison séche, occupée par le
maraichage de rente, le commerce et autres activités
rémunératrices. Une des conséquences majeures est que, a moins que
les besoins d’entretien des structures de conservation ne soient
trés réduits, ils risquent d’étre plus importants que ce que
peuvent assumer les populations locales.
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9. La volonté de s’engager dans la CES dépendra des bénéfices

que les populations espérent en tirer. Les données disponibles
montrent que les paysans sahéliens s’intéressent a la CES lorsque

elle permet une augmentation notable des rendements
(40 % ou plus), de préférence la premiére année ;

= elle permet d’augmenter les surfaces cultivées, par
exemple par la réhabilitation des champs dégradés qui
n’ont plus produit depuis des années, ou dont les
rendements sont tombés & un trés bas niveau ;

= elle diminue le risque sur les récoltes, c’'est-a-dire
qu’elle permet d’obtenirdes récoltes méme lors d’ années
a faibles précipitations ;

- les besoins d’'entretien sont faibles.

10. Les techniques de CES suivantes' seront examinées ici : les
banquettes, les lignes de pierres, les cordons de pierres, les
demi-lunes, les digues filtrantes ainsi que d’autres techniques
telles que les billons cloisonnés ou les cordons végétaux.

Banquette

Loll's C’est surtout sur le plateau Central du Burkina Faso et dans
la région de Tahoua au Niger que des banquettes ont été
construites. Le projet GERES (1962-1965) a traité environ
120 000 ha de cette fagon dans la région du Yatenga au Burkina
Faso. Les banquettes ont été faites avec des engins de terrassement
mais n’ont pas été entretenues par les paysans et on n’en trouve
désormais plus que des traces (photo 1). Le Fonds de Développement
Rural (devenu depuis le FEER) a construit des banquettes sur le
Plateau central entre 1973 et 1985 : environ 48 000 ha ont été
traités, mais il est difficile de dire quelle proportion fonctionne
encore efficacement car, la encore, les banquettes n’ont pas été
entretenues correctement par les bénéficiaires. Au Niger, environ
2 000 ha ont été traités par des banquettes dans la vallée de la
Maggia, entre 1962 et 1972 (Opération Maggia), et environ 4 000

(1) La terminologie pour les ouvrages de conservation est assez
confuse. Diguettes en terre, fossés ados et banquettes sont les
termes utilisés pour des structures de terre de 50 a 60 cm de
haut. Pour les méme ouvrages en pierres, on utilise souvent des
diguettes en pierre, ce qui n’est pas correct. Il vaut mieux
utiliser "pierres alignées" pour une seule ligne de pierres et
"cordons de pierres" quand quelques pierres sont utilisées pour
construire des ouvrages d’une hauteur de 25 a 30 cm et d'une
largeur équivalente.



Photo | Banquette dégradée construite par GERES (1962-'65) dans la
région du Yatenga (Burkina Faso)

s

Photo 2 Banquette construite par 1'Opération Maggia (1962-'70)
Tama, Vallée de la Maggia (Niger)
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dans la vallée de Badéguichéri entre 1972 et 1980 (Projet de
Développement Rural de la Vallée de Badéguichéri). Ici encore,
1’entretien des banquettes a été insuffisant et la plupart d’entre
elles sont actuellement a un stade avancé de dégradation (photo 2).
Le Programme de Développement Intégré de 1’Ader Doutchi Maggia,
vallée de Keita (1984-1991) a pour but la réhabilitation par des
banquettes de 11 000 hectares de terres dégradées (voir également
paragraphe 13).

12, Les banquettes ont en général une base de 1,5 m et une
hauteur de 50 cm. Pendant la premiére saison des pluies, leur
hauteur diminue souvent jusqu’a 25 ou 30 cm du fait de 1’érosion et
du tassement. Elles sont généralement construites sur des terrains
assez plats (avec des pentes de 0 a4 2 %), et leur espacement varie
de 30 & 70 m. Il est évident que les dimensions et 1’espacement des
banquettes influent fortement sur le nombre de métres cubes a
déplacer lors de leur construction. Le tableau 1 montre qu’un
réseau dense de petites banquettes implique un volume de terre
transporté par hectare beaucoup moins grand qu’un réseau plus
espacé de banquettes de plus grandes dimensions. C’est pourquoi il
est étonnant que si peu d’efforts aient été faits pour tester des
petites banquettes, dont la construction et l’entretien sont plus
faciles pour les paysans.

TABLEAU 1 : dimension des diguettes et volume de terre par hectare
hauteur de espacement longueur volume

la diguette par hectare

0,5 m 50 m 200 m 50m3

0,2 m 20 m 500 m 20m3

0,1 m 10 m 1000 m 10m3

(La base d’une banquette représente au moins deux fois sa hauteur.
Son volume est : 0,5 x base x hauteur x longueur)

Source : Hooper (1982)

13. Au Niger, le sommet et la face aval des banquettes sont
généralement recouverts de pierres, ce qui n’est pas le cas au
Burkina Faso (photos 3 et 4). Ceci permet d’offrir une relative
protection aux sols utilisés pour la construction des ouvrages, qui
sont parfois trés sensibles a 1l’érosion de l'eau et du vent.
Récemment, le Projet Intégré de Keita a méme décidé de couvrir
entiérement les banquettes avec des pierres. La protection des
banquettes permet vraisemblablement de réduire les besoins
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Photo 3 Banquette en construction
au Burkina Faso

Photo 4 Banquette sur le plateau
de Laba, Arrondissement
de Keita (Niger)
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d’entretien, mais en revanche la collecte et le transport des
pierres augmentent fortement le nombre de jours nécessaires pour
construire une banquette.

14. Le cofit de la construction a 1l’hectare dépend de multiples
facteurs, tels que la longueur totale de banquettes & 1l’hectare et
leurs dimensions, 1’emploi d’engins, la taille et 1l’efficacité du
programme, l’utilisation de "food-for-work" et la présence ou non
d’un ensemble de mesures complémentaires destinées a valoriser la
zone traitée. Les estimations du cofit financier de la réalisation
de banquettes varient de 21 000 FCFA/ha au Burkina Faso (Koutaba et
Gascon, 1986), & 250 000 FCFA/ha dans la Région de Keita au Niger
(communication personnelle de M.'C%rucci). Dans le cas du Niger, le
cofit & 1l’hectare inclue le cofit des engins, des vivres du "food-
for-work", du personnel du projet, ainsi que le cofit des arbres,
des engrais et de la préparation du terrain (labour profond). Méme
s’il est difficile de 1’évaluer, la surface appelant des mesures de
conservation dépasse vraisemblablement le million d’hectares pour
le seul Niger. Si les cofits d’aménagement a 1’hectare sont
réellement de 1’ordre de 250 000 FCFA/ha, il est fort peu probable
que des fonds suffisants puissent é&tre mobilisés pour traiter
d’ aussi vastes zones. Par exemple, l’application de la "formule de
Keita" sur 100 000 hectares cofiterait environ 100 000 000 US$. Il

apparait donc évident que seules les techniques de CES de faible
cofit peuvent é&tre appliquées a grande échelle.

15, L’ impact des banquettes sur le niveau des récoltes a été
mesuré au Burkina Faso pendant une période de trois ans (1982-1984)
sur des champs paysans dans 25 villages situés dans le Sud-Ouest,
le Centre et le Nord du pays (Matlon 1986). Les récoltes ont
augmenté en moyenne de 50 kg/ha dans le Nord (+ 38 %), de 160 kg/ha
dans le Centre (+ 37 %) et de 140 kg/ha dans le Sud-Ouest (+ 32 %).
D’aprés Matlon, les diguettes de terre ne se justifient
économiquement que dans le Centre et le Sud-Ouest du Burkina Faso,
mais pas dans le Nord. L’augmentation des rendements dépend
largement de l’entretien des banquettes. Matlon a trouvé en effet
qu’un mauvais entretien des banquettes diminue nettement les
rendements.

16. Les banquettes jouent un rdle fondamentalement différent
selon qu’elles sont disposées selon les courbes de niveau ou avec
une pente latérale. Pendant la premiére phase du FDR (1972-
1976/77), les banquettes étaient disposées selon les courbes de
niveau, de fagon A& conserver le plus d’eau possible. Mais les
diguettes en terre étaient souvent endommagées par le ruissellement
venu de 1l’extérieur. C’est pourquoi il fut décidé de construire les
deux diguettes supérieures des sites anti-érosifs avec une pente
latérale de 1% afin de permettre 1l’évacuation de 1’excédent de
ruissellement vers les exutoires naturels. Il en résulta une
réduction substantielle des dommages causés aux banquettes, mais
les paysans n’appréciérent visiblement pas 1’évacuation du trop-
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plein lors d’années de précipitations inférieures a4 la moyenne ou
tr réguliéres. Ils pratiquérent des bréch ans les diguettes
afih de permettre 3 1’eau venue de l’extérieur de pénétrer dans

leurs champs.

1T L’expérience montre que, jusqu’ad maintenant, les paysans du
Burkina Faso et du Niger n’ont ni entretenu, ni modifié, ni
multiplié les banquettes dans leurs champs. Cet état de fait peut
s’'expliquer de plusieurs maniéres

- les diguettes de terre, qui ne sont pas stabilisées par
enherbement, demanden;,un entretien considérable ;

Y

- il est difficile pour les paysans de réaliser eux-mémes
la conception technique des banquettes car ils ont du
mal & quantifier les précipitations, 1’écoulement, et
les autres facteurs qui conditionnent directement 1la
taille et 1’espacement des structures ;

- les diguettes en terre sont imperméables, ce qui
signifie qu’elles ne permettent pas 1’apport d’eau de
ruissellement externe sur les champs. Elles permettent
surtout de conserver les précipitations locales, ce qui
n‘est pas nécessairement suffisant pour garantir une
récolte correcte en années de précipitations faibles ou
erratiques.

Lignes et cordons de pierres

18. Entre 1979 et 1982, dans la région du Yatenga au Burkina
Faso, le Projet Agro-Forestier a expérimenté l’utilisation des
micro-parcelles pour arbres, des demi-lunes et des cordons de
pierres en courbes de niveau. Les paysans ont montré une nette
préférence pour ces derniers. En 1982, une stratégie de formation
et de développement fut élaborée et en 1986, le projet avait formé
environ 2 000 paysans & 1l’usage des tuyaux d’eau pour la
détermination des courbes de niveau ainsi qu’aux principes de bases
et aux méthodes élémentaires de la construction des cordons de
pierres. Les paysans de la région du Yatenga, mais aussi de toutes
les régions du plateau central ou 1l’on troive des pierres, ont une
préférence marquée pour la technique des cordons de pierres. Pour
cette raison, d’autres organisations (FEER/ORD, Projet Agro
Ecologie, Six S, etc.), au Yatenga ou ailleurs, ont également
inclus les cordons de pierres dans leurs programmes respectifs.
Alors qu’en 1982, 60 hectares seulement avaient é&té traités, 1le
nombre d’'hectares traités pendant la saison séche 1987-88 dans la
région du Yatenga est estimé A environ 5 000 hectares (800 & 900 ha
pour le PAF, 2 600 pour le FEER/ORD, le reste se répartissent
entre Six"S", le PAE et les constructions spontanées).
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19: Les paysans construisent les cordons de pierres sur les
champs qui sont déja cultivés, mais ils les utilisent également
pour réhabiliter les terres dégradées, caractérisées par une crofite
trés dure en surface et un fort ruissellement (photos 5 et 6). Les
dimensions des lignes et des cordons de pierres dépendent de la
taille et de la quantité des pierres disponibles a proximité du
champ. La plupart des lignes et cordons de pierres ont une base de
25 a4 30 cm, 15 & 25 cm de haut et leur espacement varie
généralement de 10 a 30 m.

20. Le temps de travail nécessaire a la construction des cordons
de pierres dans le Yatenga varie, selon WRIGHT (1982), de 12 & 60
jours par hectare. Le nombre de jours nécessaires dépend évidemment
beaucoup de 1’éloignement de la so?rce des pierres et des moyens de
transport dont disposent les paysans. Comme plusieurs milliers
d’hectares ont déja été traités au Yatenga, et que le taux de
construction continue a augmenter, dans de nombreux villages les
pierres deviennent de plus en plus difficiles & trouver. Le
transport des pierres est devenu une contrainte majeure et les
projets utilisent de plus en plus des charrettes tirées par des
anes, voire des camions, pour faciliter le transport.

2%. En prenant pour base 800 heures de travail & l’hectare pour
le transport des pierres avec des charrettes a anes, et 230 heures
a 1’hectare pour la construction, soit 172 jour par hectare, Matlon
estime qu’il faudrait que les récoltes augmentent de 155 kg/ha en
moyenne sur une durée de 15 ans pour obtenir un taux de rentabiliteé
interne de 15 %.

22 . Les rendements sur les champs réhabilités par des cordons de
pierres, et qui regoivent suffisamment d’eau de ruissellement de
leur impluvium, peuvent atteindre 1 000 a 1 200 kg/ha. Le méme
traitement sur des champs déja cultivés améne également des
augmentations de rendement, mais celles-ci sont généralement moins
spectaculaires, ce qui s’explique dans la plupart des cas par le
fait que ces champs regoivent moins de ruissellement. En 1986, les
récoltes sur 33 champs traités par des cordons de pierres
atteignaient en moyenne 972 kg/ha alors que dans 33 champs non
traités la moyenne n’était que de 612 kg/ha (Ouedraogo, 1987).
Quoique les données sur les récoltes doivent é&tre considérées avec
les plus grandes précautions, elles montrent que le gain moyen de
rendement dépasse largement les 155 kg/ha nécessaires pour rendre
le traitement rentable. L’augmentation de récolte n'a été
inférieure & 155 kg/ha que sur 8 des 33 champs traités. Méme dans
ce cas, cela ne signifie pas nécessairement que le traitement n'a
pas été rentable car Matlon a basé ses calculs sur des cofits de
main-d’ coeuvre qui n’ont pas encore été atteints dans la réalité.
Des augmentations de rendement d'une telle ampleur ne peuvent
s’ expliquer par la seule construction de cordons de pierres. Au
Yatenga, les paysans combinent souvent les cordons de pierres avec
des poches d’'eau ("zay") permettant de conserver davantage d’ eau,
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Photo 5 Réhabilitation d'un champs avec cordons de pierre dans
le village de Gourga, région du Yatenga, Burkina Faso

Photo 6 Une année aprés la construction des cordons de pierre
la terre retenue par les cordons a permis de cultiver
du mil. Région du Yatenga, Burkina Faso
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et ils mettent de la matiére organique (compost, herbes) dans les
"zay" pour augmenter la fertilité du sol (photos 7 et B). Cette
matiére organique attire les termites, qui augmentent la porosité
du sol et sa fertilité. En outre, les eaux de ruissellement
apportent des sédiments et de la matiére organique, qui sont en
partie retenus par les cordons de pierres (qui assurent ainsi une
collecte des éléments nutritifs).

Demi-lunes

5 Durant ces dix derniéres anhéas, 400 hectares environ ont été
aménagés avec des demi-lunes, dans la vallée de Ourihamiza dans le
Département de Tahoua, au Niger. La technique ayant été jugée
efficace, le Conseil Régional de Développement a décidé 1’année
derniére de mettre en oeuvre leur construction & plus grande
échelle. Les demi-lunes sont des diguettes semi-circulaires d’une
hauteur de 20 & 25 cm pour une base large d’environ 50 cm. La
distance recommandée entre les deux extrémités est de 4 m. Le
nombre total de demi-lunes, construites en quinconce, est environ
de 313 par hectare. Chaque demi-lune regoit 1’eau s’écoulant d’une
surface d’environ 25 m2 (photo 9). Dans la pratique, les paysans
tendent & construire un nombre plus grand de demi-lunes a
1’hectare, celles-ci étant plus petites, ce qui n’est possible
qu’au détriment de la surface de 1l’impluvium. Un impluvium plus
petit peut diminuer notablement les rendements, car le mil regoit
moins d’eau de ruissellement alors méme qu’il a besoin de chaque
goutte d’eau tombée, vu que les précipitations dans la vallée
d’Ourihamiza varient généralement de 200 & 300 mm seulement. Les
demi-lunes ont été construites sur des terres plutdét plates et a
une échelle relativement grande. Elles ne peuvent pas supporter les
ruissellements parfois importants de 1’extérieur, c’est pourquoi
dans certains cas des fossés de garde ont &té construits en haut
des pentes pour détourner le ruisselement exogéne.

24. Aux débuts du projet, les paysans étaient payés 125 FCFA pour
chaque demi-lune construite, le cofit total était donc d’environ
40 000 FCFA A l'hectare. Le rythme de construction était d’environ
huit demi-lunes par travailleur et par jour. Actuellement, le
travail des paysans est payé seulement en viv:es (food-for-work)
et, en conséquence, le rythme de construction est tombé 3 quatre
demi-lunes par travailleur et par jour. Si on évalue le cofit du
"food-for-work" a 400 FCFA par jour, le cofit total par hectare est
de 32 000 FCFA.

25, Une caractéristique remarquable des demi-lunes dans la vallée
d’Ourihamiza est que, malgré des précipitations annuelles de 200 a
300 mm, elles sont utilisées pour la culture, alors qu’ailleurs
elles tendent & é&tre utilisées essentiellement pour y planter des
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'Zay' rempli de matiére
organique

'Zay' associés avec
lignes de pierre per-
mettent la rehabili-
tation des terres
dégradées
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arbres. Les récoltes n’ont pas été mesurées, mais les paysans
estiment que les rendements de mil varient de 250 kg/ha les
mauvaises années jusqu’a 600 voire 800 kg/ha lors de bonnes années.

26. Les sols de la zone sont assez fragiles et il est évident que
les demi-lunes nécessitent un entretien. La qualité de l’entretien
réalisé varie considérablement d’un village a 1l'’autre.

27. Dans 1l’Arrondissement de Keita, Département de Tahoua, des
tranchées ont été creusées & flanc de colline sur une grande
échelle pour y planter des arbres. Ces tranchées sont en fait des
sortes de demi-lunes. Elles ont ,une profondeur de 60 cm, une
largeur de 60 cm et une longueur de 3 m et peuvent contenir 1 m’
d’eau (photo 10). Sur chaque hectare sont creusées 700 a 800
tranchées, ce qui fait que la surface de 1l’impluvium de chacune est
petite (environ 12 m’) . Le taux de survie d’arbres tels qu’Acacia
Seyal y est proche de 100 %, ce qui est vraiment remarquable étant
donné que les précipitations totales sont d’environ 350 mm.

28. Bien que d'un point de vue technique les demi-lunes puissent
&tre considérées comme simples, elles n’ont pas été adoptées
spontanément par les populations des zones ou elles ont été
introduites depuis plus de 10 ans.

Digues filtrantes

29. Le traitement des ravines pose de nombreux problémes comme le
montrent 1’échec de nombreux barrages en gabions, essentiellement
dd au fait que leur déversoir était trop petit pour contenir les
écoulements, qui avaient en général été sous-estimés. Une
innovation intéressante a eu lieu en 1981-1982 dans la région de
Kongoussi-Tikare au Burkina Faso. Une digue filtrante construite
a4 niveau, c’est-a-dire sans déversoir, a été réalisée sur une
ravine, ses extrémités débordant de chaque c&té. Plutdt que de
concentrer une grande quantité d’eau dans un petit déversoir, la
digue filtrante toute entiére joue le rdle de déversoir (photos 11
et 12). L’eau traversant la digue, qui est semi-perméable, et
s’étalant sur toute sa largeur, sa force se trouve considérablement
réduite. Depuis lors, plus de cent digues de cette sorte ont été
construites dans la région. Une étude de ces digues a montré que la
plupart d’entre elles fonctionnent normalement, et gque seules
quelques-unes ont été endommagées, suite 3 des erreurs techniques,
un mauvais choix du site, des erreurs dans le calcul des dimensions
de la digue ou des erreurs de construction (emploi de roches trop
petites, talus trop raides).

30. En différentes parties du plateau Central, la population est
de plus en plus désireuse de construire des digues filtrantes.
C’est par exemple le cas pour le projet PEDI & Kaya, qui prévoyait
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Photo 9 Demi-lunes en construction dans la vallée de Qurihamiza,
Département de Tahoua, Niger

Photo 10 Tranchées dans la région de Keita utilisées pour la
récupération des versants fortement dégradés, Département

de Tahoua, Niger
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de construire 3 500 métres linéaires de digue filtrante en 1988,
mais la demande des villageois était si forte qu’environ 10 000
métre8 linéaires ont été réalisés. Des efforts ont été faits pour
adapter les dimensions des digues filtrantes aux spécificités des
sites. Lorsque les digues sont construites dans des bas-fonds qui
ne sont pas encore trop gravement touchés par 1’érosion en ravines,
elles tendent a étre basses (50 & 60 cm), larges (2 a 3 m) et
longues (100 & 600 m). Lorsque l’érosion en ravine est grave, elles
peuvent atteindre 2,5 a 3 métres. Leur base représente souvent
trois fois 1leur hauteur. Mais une seule digue nécessite le
déplacement de centaines de m’ de roches et le traitement complet
d’une ravine nécessite la construction de plusieurs digues
filtrantes dont 1’espacement varie’de 100 & 1 000 m. La quantité de
pierres A déplacer pour construire une digue filtrante est au-dela
de ce que peuvent réaliser la plupart des villages. La plupart des
projets utilisent des camions pour le transport ou envisagent
d’utiliser des tracteurs avec des remorques.

i3 B On ne connait que peu de choses sur le cofit et les bénéfices
des digues filtrantes. D’aprés une estimation, le colit d’une digue
filtrante de 100 m’ est d’environ 280 000 FCFA. L’estimation est
basée sur une valeur de 400 FCFA par journée de travail et de
40 000 FCFA par jour pour un camion qui transporte les pierres.

£ P La pratique montre que les digues filtrantes se bouchent
rapidement et que les zones touchées par 1’épandage de crue sont
consacrées essentiellement & la culture du sorgho, mais aussi a
celle du riz. De plus, en année de faibles précipitations, ces
zones sont favorisées car c’est 1la que se concentre l’eau de
ruissellement. D’aprés les quelques données disponibles, d’une
fiabilité limitée, les rendements en sorgho s’étageraient entre
970 & 2 670 kg/ha. L’age de la digue filtrante joue sur les
rendements. Au fur et 3 mesure que le sol se forme au cours des
années, les rendements doivent augmenter. La réduction des dégits
sur les champs en aval est un autre avantage important mentionné
par les paysans, mais qui n’a pas encore été quantifié.

Autres systémes de conservation des eaux et du sol

33. Les recherches de 1'IITA/SAFGRAD et de 1’ICRISAT au Burkina
Faso ont mis en évidence 1l’intérét potentiel des billons cloisonnés
pour 1faugmentation des rendements. Jusqu’d présent, cette

technique a essentiellement été appliquée en stations de recherche
ou sur des parcelles d’'essai. Les paysans n‘ont pas adopté les
billons cloisonnés parce qu’ils considérent apparemment que leur
construction demande trop de travail. On estime que la construction
de billons cloisonnés a la main prend entre 20 et 30 jours a
l’hectare. Cette construction doit étre faite pendant la saison des
pluies et s’ajoute donc aux contraintes de travail dans cette



Photo 11 Digue filtrante en construction dans le village de Rissiam,
Province du Bam, Burkina Faso

Photo 12 Ravine comblée aprés deux ans par la digue filtrante et

réhabilitation des champs dans la zone d'influence de
la digue
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période. Depuis quelques années, 1’IITA et 1’ICRISAT expérimentent
l’utilisation d’une billonneuse & traction animale en vue de
réduire les besoins en travail.

34, Les barriéres végétales, telles que les bandes enherbées ou
les haies vives, n'ont jusqu’d présent été plantées qu’a petite
échelle. Le Projet de lutte anti-érosive, dans la zone Mali-sud,
envisage la plantation & grande échelle de haies vives pour
délimiter les exploitations agricoles. Le projet recommande
1’Euphorbia balsamifera, dont 9 000 m ont été plantés en 1987. Le
taux de survie est estimé entre 50 et 75 %. Pour la délimitation
des parcelles, le projet teste Ca;anus cajan ainsi que d’autres
espéces de légumineuses, Leucaena leucocephala, etc. La recherche
sur les bandes enherbées se poursuit mais le projet doit faire face
a certains problémes que souléve 1’introduction de cette technique,
en particulier la réduction de la surface agricole utile. Le projet
DRS a implanté des bandes enherbées avec Andropogon gayanus a
petite échelle dans la région de Pissila au Burkina Faso en
indemnisant les paysans avec des céréales pendant la premiédre
année, afin de compenser les pertes de récolte dues & la surface de
terre consacrée aux bandes enherbées.

35, Un labour épousant, méme approximativement, les courbes de
niveau, augmente l’humidité du sol et permet des augmentations de
rendement. L’expérience montre que les paysans sont réticents a
labourer selon les courbes de niveau et préférent nettement
labourer en 1lignes droites, ce qui n’aggrave probablement pas
sérieusement 1’érosion du sol tant que la terre est plate et
protégée par des diguettes. Actuellement, seule une fraction des
terres labourées par traction asine ou bovine est protégée par des
diguettes.

Conclusion
36. Ce qui a été fait dans le domaine de la CES au Sahel au cours

des trente derniéres années ne rend pas optimiste. Aprés une
décennie, ou parfois méme moins, on ne trouve plus que des traces
de ce qui a été construit, parfois pour des sommes considérables.
Bien que la priorité A accorder a la CES ne soit plus A démontrer
pour les pays du Sahel qui sont confrontés A des sécheresses
périodiques, des pluies erratiques et une forte dégradation de
leurs sols, on ne trouve en fait que peu de choses sur le terrain.
L’écart existant entre les besoins en rme de CES et ce i a été

réalisé jusqu’a ce jour est énorme.
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Malgré ce tableau inquiétant de la situation, on peut trouver

des raisons d’espérer :

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

les agences d’aide et les gouvernements sahéliens sont de
plus en plus conscients de la nécessité d’'impliquer davantage
les populations dans le choix des techniques de conservation,
et une plus grande importance a été accordée depuis peu a la
formation des populations locales : détermination des courbes
de niveau, principes de base des techniques de conservation ;

au cours de ces derniéres années, les efforts de la recherche
ont été augmentés ; de grands,programmes de recherche sur la
conservation ont été mis en /place au Burkina Faso par le
INERA/CIRAD/ORD du Yatenga, au Mali par la CMDT et 1'Institut
Royal des Tropiques et, au Niger, des fonds du FIDA seront
bientdt disponibles pour des recherches appliquées sur ce
théme ;

1’intérét des donateurs pour 1la CES augmente et, en
particulier au Burkina Faso et au Mali, il y a wune
prolifération d’activités a petite échelle ;

certaines techniques telles que les cordons de pierres en
courbes de niveau ou les digues filtrantes ont des
applications potentielles trés importantes hors de la zone ou
elles ont été testées A 1l’origine ;

on assiste a4 une reconnaissance croissante du fait que les
techniques traditionnelles de CES ont encore un rdle a jouer
et peuvent étre utilisées comme point de départ pour de
nouveaux programmes de conservation.



20

ITT TECHNIQUES TRADITIONNELLES DE CONSERVATION DES EAUX ET DU SOL
AU SAHEL

38. Les systémes modernes de CES sont souvent plus spectaculaires
et couvrent des surfaces plus importantes que les techniques
traditionnelles de CES, mais cela ne signifie pas que ces derniéres
ne sont pas importantes ni qu’elles n’ont pas de réle & jouer. Dans
les régions collinaires a forte densité de population en
particulier, les populations ont éouvent fait d’'importants efforts
pour conserver l’eau et le sol par la construction de structures
telles que les lignes ou les cordons de pierres, les terrasses ou
le billonnage. Dans 1la plupart des cas, ces techniques
traditionnelles n’ont pas fait 1’objet d’ observations
systématiques, ou ont été considérées comme rudimentaires par les
experts de la conservation du sol. De ce fait, elles ont é&té
délibérement négligées. Plusieurs exemples de CES traditionnelle
seront donnés dans les paragraphes qui suivent.

Niger

39, Les haoussa de 1’'Ader Doutchi Maggia au Niger ont réalisé des
terrasses sur les pentes raides, des lignes de pierres sur les
zones de plateaux et des billons de terre dans les vallées (photos
13 et 14). Les lignes de pierres sur les plateaux forment en
général un gquadrillage. Elles ont pour but d’arréter la terre
emportée par le vent et de retenir 1l’eau. Sur l’ensemble de la
région, ce sont des milliers d’hectares de champs privés qui ont

été traités de cette fagon. Un rtie des terr raitées est
actuellement abandonnée car le processus de dégradation de
l’environnement e i _avan 1 hni s onservation
traditionnelles ne sont plus assez efficaces pour faire face a de
telles conditions. Toutefois, en de nombreux endroits, les paysans

continuent & entretenir et méme & étendre les zones traitées avec
les lignes de pierres. En dépit du fait que la CES traditionnelle
est nne caractéristique voyante de la région, qui ne peut é&chapper
4 1'oeil de 1l’'observateur intéressé, aucune étude n'a été faite sur
ces techniques et la connaissance que nous en avons est quasiment
nulle. Par exemple, nous ne connaissons pas les caractéristiques
socio-économiques des paysans qui continuent A& construire des
lignes de pierres. Il se pourrait que ce soit les paysans qui n’ont
pas accés aux terres fertiles de la vallée (fadama) et qui, pour
cette raison, sont trés intéressés par la construction de cordons
de pierres. Un autre aspect remarquable est que les divers projets
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Photo 13 Cordons de pierre traditionnels sur le plateau de Wandali,
Arrondissement d'I118la, Département de Tahoua, Niger.
Novembre 1987 aprés récolte arachides

Photo 14 Billons traditionnels et brise-vent dans la vallée de la
Maggia, Niger
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développés dans la région depuis le début des années 60 ont
totalement négligé 1l’existence de techniques de CES
traditionnelles.

Burkina Faso

40. Les Mossi, sur le plateau central du Burkina Faso, ont
probablement commencé & construire des cordons de pierres en bas
des pentes raides dés le début de ce siécle. Dans certains
endroits, ces diguettes se sont élevées petit & petit pour donner
des terrasses qui peuvent atteindre un métre de haut. La
construction des lignes et des cordons de pierres a ensuite été
abandonnée pendant plusieurs dizaines d’années, pour diverses
raisons. Pendant la période coloniale, de nombreux Mossi ont quitté
la région pour échapper au travail forcé. Une suite d’années de
bonne pluviométrie (1950-1968) n’'a pas encouragé la population a
essayer de conserver le sol et 1’eau. Au début des années 70, suite
4 une période de sécheresse aigiie, les cordons de pierres sont
réapparus spontanément, quoique présentant des insuffisances
techniques (les courbes de niveau n’étaient pas respectées et les
pierres étaient trop espacées). D'autres techniques traditionnelles
de conservation sont encore utilisées et reprennent méme de
1’importance aprés avoir connu une période de fort déclin : ce sont
les "épandages de compost", le paillage, les "zays" (voir
paragraphe 22) et les bandes enherbées plantées d’'Andropogon
Gayanus. Ces derniéres sont principalement utilisées pour délimiter
les champs, mais en méme temps, elles freinent 1’érosion.

Mali

41. Les Dogons, dans la zone sud de Mopti, sont bien connus pour
leur agriculture basée sur la conservation. Malgré cette
réputation, aucune analyse systématique n’a é&été réalisée. Les
Dogons utilisent les techniques suivantes : (i) des buttes de terre
créant des alvéoles disposées en rectangle ou en nid d’abeille,
(ii) des lignes et des cordons de pierres, (iii) des buttes (photos
15 et 16). Les billons de terre ont en général 20 a 0 cm de haut,
et & certains endroits ils sont construits autour des buttes. A
l’exception des terrasses sur les pentes raides, toutes ces
constructions se maintiennent ou s8’étendent. L’entretien des
terrasses sur les pentes raides demande beaucoup de travail et les
terrasses anciennes sont de plus en plus abandonnées, car elles ne
produisent de récolte que lors des années de bonnes pluies. Ce
phénoméne s’insére dans un processus plus vaste qui voit les Dogons
déplacer leurs activités agricoles des plateaux vers les vallées.
Ces derniéres sont d’ailleurs de plus en plus menacées par
1’ érosion en ravines.



