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INTRODUCTION

La sécheresse et
Sahel au cours des deu
faiblesse
agricoles de cette zone

reste fortement ressenti
Inter-Etats de Lutte Cont
services techniques,
régionales, des organism
justifie 1l'existence d
menant dans ce secteur,
ayant parfois des recouv

précise de plus en plus en terme de pertinence,

précocité et de colt supp

Le
Programme

CILSS pour sa p
AGRHYMET (pour
campagnes agro-pastorale
(pour la sécurité
l1'amélioration qualitativ
la fiabilité, de 1la pe
d'information réside
méthodologiques, le CIL
projet dénommé Survei

et 1l'insuffisance de l'information sur

:

alimentaire).

alimentaires enregistrées au

décennies, ont revelé la
les productions
. Depuis lors ce besoin en information
dans les pays du CILSS (Comité Permanent
re la Sécheresse au Sahel) au niveau des
s gouvernements, des organisations
d'aides, ... L'importance de ce besoin
s la région, de nombreux opérateurs
des activités diverses, peu coordonnées,
rements trés importants. Ce besoin se
de fiabilité, de

les crises
x derniéres

ortable & long terme.

art s'est doté dans un premier temps du
le suivi agro et hydrométéorologique des
s) et du Projet Diagnostic Permanent
Mais conscient du fait gue
e des performences au niveau du cout, de
rtinence et de la précocité de ce type
davantage dans les inovations
SS a congu et mis sur pied en 1986 le
llance des Ressources Naturelles

Renouvelables au Sahel (SRNRS). Les activités de ce projet ont de

ce fait été orientées | essentiellement vers 1'évaluation des
potentialités de 1l'outi]l télédétection en vue d'appuyer les
efforts d'inovation méthodologique en matiére d'information sur

les productions agricoles.

Quatre ans apres
Projet SRNRS comptabili
méthodologiques et d'expé
un apergu succint sur

Décembre 1990 en présentant

un bref rappe
une synthése
les perspecti

sement des ré

Ces présentations
en relief les éléments de
cours d'une potentielle d

n démarrage qui a été difficile, le
e des acquis en terme de résultats
rience. Ce rapport se propose de donner

1'état d'avancement du projet au 31

1 sur 1l'historique du projet
de ses acquis
ves d'amélioration et d'appronfondis-

sultats au cours de 1l'année 1991.

aboutiront & un bilan provisoire mettant
base et les orientations possibles au
euxiéme phase.







SYNTHESE DES APPROCHES METHODOLOGIQUES
ET DES RESULTATS ACQUIS
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1. RAPPEL SUR L'HISTORIQUE DU PROJET

1.1. Origine

Sur

veillance des Ressources Naturelles

Le Projet
Renouvelables au Sahel
antérieurement en Guin
Recherche des Communaut
recherche appelée Projet
méthodologie de prévisi
bassin du Niger, en amon
entre autre sur 1l'utilisa
Projet conportait deux vo

- un volet agronomique a deux composantes

superficies couvertes par

:

coule d'une action de recherche menée

et au Mali par le Centre Commun de

Européennes (CCR). Cette action de
JOLIBA visait & la mise au point d'une
on des productions rizicoles dans le
t du delta centre nigérien en s'appuyant
tion des techniques de télédétection. Ce
lets

-
.

l'estimation des
les classes de riziéres et 1l'estimation

des rendements correspondants,

un volet hydro
caractéristiques de la cr
des périmeétres rizicoles.

A leur évaluation 1
trés intéressants,
temps étendus a la fois
CILSS) et thématiquemen
Surveillance des Ressour|

nécessitaient d'étre consolidés et

logique portant sur la prévision des
ue a venir et le suivi de la mise en eau

Projet JOLIBA, bien que
en méme
(& d'autres pays du
pluviales). Le Projet
Renouvelables fut créé

es résultats du

géographiquement
(aux cultures
Naturelles

t
ces

dans ce cadre. Articulé@& autour de deux volets (un volet recherche

et un volet coordination)
d'une phase
naturelles au Sahel.

1.2. Objectifs spéci

opérationnelle de

=

il visait & asseoir a terme les bases
surveillance des ressources

’

-
.

fiques du Projet SRNRS

Le Projet a pour ob
pays du Sahel et de la Gu
surveillance des ressourc
utilisant en particulier

- la prévision des
traditionnelles en cultur

- la prévision des
périmétres tributaires du

- la préparation 4d'
a travers la coordination

jectif la mise au point au bénéfice des
inée, d'une méthode de prévision et de

es naturelles renouvelables de ces pays
la télédétection en vue de :
production céréaliéres : riz, céréales

e séche,

disponibilités en eau d'irrigation des
Fleuve Niger, -

une phase de surveillance opérationnelle
des actions de prévision.







1.3. Mise en oeuvre

.
-

du Projet SRNRS

La mise en oeuvre d
programme a trois volets

un volet recher
riziculture irriguée,
hydrique régional et stre

un volet reche

approche statistique sur
approche de reconnaissa
indicateurs du régime

systéme automatique d

transmission par satellit

- un volet coordin
actions menées aux nivea
régionales ; pour la 1
télédétection et suscept
pour la définition de
l'utilisation opérationn
basée sur la reconnais
écologiques des pays du
africains aux application
pour le suivi des action
autres partenaires du Pro

Pour 1l'exécution du
agronomique et hydrologig
possibilité de mener des
contrats d'assistance ave
"coordination régionale
CILSS & travers une équip
AGRHYMET et appuyée dans
pour les actions de terra

Formulé en Octobre
démarrer qu'en 1986 avec
entre le CILSS et la Sodg
place de 1'Equipe de Coor]
méme année. Ce démarrage
avec une longue phase de
restructuration qui a
priorités en matiére de 1

Les actions de sens
ont abouti a la mise g
concernés par le Projet (
composantes nationales, a4

u projet reposait essentiellement sur un
gui sont :

aux thémes de
de bilan

che agronomigue appliquée
de cultures vivriéres séches,
ss hydrique,

rche hydrologique appliquée aux themes

la corrélation précipitations/débits)
nce par télédétection des réservoirs
de crue, approche bilan hydrique par
e mesure hydrométéorologique, avec
e Météosat,

ation régionale pour 1l'harmonisation des
ux nationaux et 1la gestion des actions
écolte des données collatérales a la
ibles de contribuer aux thémes d'étude,

1'approche statistique requise pour
elle des techniques de télédétection
sance des systémes agricoles, agro-

sahel ; pour la formation des cadres
s opérationnelles de 1la télédétection ;
s contractuelles entre le CILSS et ses

jet.

projet, 1la gestion du volet "recherche
ue" a été confiée au CCR d'Ispra avec la
actions propres et/ou de stipuler des
c des laboratoires européens. Le volet
des actions" incombait directement au
e légére de coordination basée au Centre
les pays par les composantes nationales
in.

1983, le projet SRNRS n'a pu réellement

la signature d'un contrat d'assistance
iété frangaise SODETEG, et, la mise en
dination Régionale (ECR) en AoGt de la

tardif devait coincider malheureusement
restructuration au sein du CCR d'Ispra,
abouti & un recentrage en 1988 des
echerche de cette institution.
ibilisation de 1'équipe de coordination
n place dans les quatre pays sahéliens
Burkina Faso, Mali, Niger, Sénégal) des
u cours du ler semestre 1987,







La premiére réunion
tenir en juin 1987 a Niam
d'activités aux préoccup
institutionnelles qui pré

- les cultures pluv
l'objet d'une préoccupati

- le suivi de la vé
NOAA/AVHRR devait étre ab

- les résultats des
1986 devaient étre évalué
grandes zones,

~ la mise en oeuvre
l'aide d'imagerie satelli
statistiques agricoles de
- la constitution 4
vue de faciliter 1l'exploi
naturels devait étre init

les services de
réle important au sein
destinataires privilégiés

Par la suite,
mars 1988, aprés avoir
atteints, devait se pr
vérifier et de consolider

Cette réunion a par
moyens complémentaires n
1'évaluation des résulta
colt, de temps de réalisa
le contexte sahélien.

Les moyens compléme
acquisition et traitemen
disponibles en septembre
de consolider la plupar
redéploiement, on peut
projet. La deuxiéme parti
de ces acquis.

de coordination du projet a pu alors se
ey et a permis de réajuster le programme
ations et aux réalités techniques et
valaient au CILSS ainsi donc :

1

iales et de décrue devaient faire
on plus importante que par le passé,

gétation par les données satellitaires
ordé,

campagnes expérimentales du Mali en
s sous l'angle d'une extrapolation a de

de la stratification de 1l'espace a
taire comme moyen d'amélioration des
vait étre évaluée dans chaque pays,

'‘une base de données dans chaque pays en
tation des connaissances sur les milieux
iée,

statistiques agricoles devaient jouer un
des composantes nationales en tant que
des futurs produits et méthodologies.

la deuxiéme réunion de coordination, tenue en

examiné les résultats préliminaires
eoccuper de la nécessité absolue de
les méthodologies proposées.

recommandé 1l'acquisition de
écessaires & 1l'approfondissement et a
ts proposés en terme de fiabilité, de
tion, de faisabilité opérationnelle dans

conséquent

ntaires demandés et qui se résumaient en
t d'images, en temps d'expert, ont été
1989 permettant ainsi de poursuivre et
t de ces activités. Un an apres ce
alors parler d'acquis consolidés du
e du rapport est consacrée a la synthése







2. SYNTHESE DES ACQUIS DU

PROJET SURVEILLANCE

Cette phase du prg
mise au point méthodol
financier) limités, les
test d'étendue limitée

Le premier site tes
km2. Il est formé d'un t
Nara au Nord a celle de B
assez complet des conditi
sahélien (300 mm de plui
pluies). Ce site est cg
chacun et situés au Séné

emplacement des zones tes

Cette synthése est d
des résultats saillants s
projet qui sont :

L'estimation et
comprenant les culture#
pluviales,

La prévision des
périmétres tributaires du

- La préparation 4’
Sur chacun de ces s

ont été atteints et qui n
un transfert en applicati

jet étant considérée comme une phase de
ogique avec des moyens (personnel et
fforts ont été orientés sur quatre sites

Mali avec environ 300.000
ransect Nord-Sud allant de 1la ville de
ougouni au Sud et couvrant un éventail
ons physiographiques allant du climat
e) au climat guinéen (plus de 1200 mm de
mplété par trois autres de 120.000 km?2
gal, au Niger et au Burkina Faso (voir
t sur carte A).

t se situe au

onc consacrée a la présentation succinte
e rapportant aux trois sous-objectifs du

la prévision des productions céréaliéres
rizicoles irriguées et 1les cultures

disponibilités en eau d'irrigation des

Fleuve Niger,
une phase de surveillance opérationnelle
ous-objectifs, des résultats tangibles

dcessitent soit une consolidation soit
on opérationnelle.
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2.1. L'estimation et

la prévision des productions céréaliéres

2.1.1. Sur la rizi

Concernant ce théme
des données de simulation
données satellitaires (SH
rizicoles de 1'opération
sont que :

.

"les données saf
permettent d'établir une
des zones de 1l'ordre de
emblavées ; mais la d
variétés n'est pas possilb
maniére approximative
végétation",

il est difficile
prévisions ou des estin
parce que l'aspect rende
systéme de collecte de d
actuelles comportant desg
termes de localisation".

2.1.2. Sur les cultu

Les efforts menés
mieux cerner les superfi
les rendements des cultur

Dans ce cas l'outil
avec le souci constant 4’
instrument et d'en minimi

Pour les deux apprd
traitement des données a
structures d'appui dispos
conséquents de traitement

culture irriguée

le CCR d'Ispra a procédé a 1l'analyse
SPOT et a également exploité d'autres
OT, Landsat MSS et TM) sur deux casiers
Riz Ségou (ORS) au Mali. Les conclusions

r

ellitaires moyenne et haute résolution
cartographie suffisamment précise (pour
20.000 km2) des surfaces irriguées et

iscrimination entre especes et entre
le ; 1les rendements sont estimables de
et gualitative par "1'indice de

fagon opérationnelle, des
dans ce domaine
en place d'un

les enquétes
et en

de mener de
ations de productions
ment nécessite la mise
onnées de référence sol ;
limites en termes quantitatifs

res pluviales

~

ce domaine ont visé d'une part a
a mieux connaitre

dans
cies et d'autre part
es.

satellitaire a été beaucoup privilége
accroitre les performances de chaque
ser les coits.

ches (Superficie et Rendement) le

été entiérement exécuté en Europe ou les
aient & la fois des images et de moyens
de ce type de données.







"L'APPROCHE DES SUP

Concernant les SUPE
et moyenne résolutio
directement les cultures

mise en oeuvre du concept de

zonage) qui permet de
terrain wune plus gran
meilleure voie a 17"

connaissances sur les superficies.

de niveaux hiérachisés et
l'espace. On retient :

- La région agrico
de vue de 1la géomorpholo
agraires et ayant une
sous-produit important
l'emprise agricole c'es
cartographie exhaustive d
envisagée avec ce type de

-Le terroir (ou fa
conditions morphopédolog
associés des systémes
de coiit 1'évaluation de c
forme d'échantillon a rep

Le segment L
faisant 1'objet d'observ
d'échantillonnage stati
parcelaire.

Ce concept de la s
et 2 a donc été largemen
les outils et produits én
des superficies". Les ca
la cartographie du domai
Mais pour les applicati

=

imprimée & l'échelle de 1

La plus grande pa
bureau d'étude SODETEG
méthodologie ont été cons
des Approches Méthodologi
Surveillance".

spécifiques de cultures.

ERFICIES"

RFICIES, les données satellitaires haute
s ne permettent pas de discriminer
i d'évaluer leurs superficies. Mais la
la stratification de 1l'espace (ou
nférer aux observations ponctuelles de
représentativité spatiale, est la
heure actuelle d'amélioration des
Elle s'appuie sur 1l'existence

reconnaissables dans l'organisation de

le qui est une unité homogéne du point

gie, du sol, du climat et des systemes
stabilité de 1l'ordre de 10 ans. Le
@ ce niveau est la cartographie de

DOMAINE AGRICOLE. Une
peut étre

t & dire 1le
e la partie agricole du Sahel
produit.

est caractérisé par des
auxquelles sont
Pour des raisons
e type de produit a été envisagée sous
eéter tous les 4 ou 5 ans.

ciés agricole)
iques et climatiques

es segments sont les portions du terroir
ation trés précise a partir d'un plan
stique pour la reconnaissance du

tratification illustré par les schémas 1
t utilisé et a permis de mettre au point
umérés dans le tableau 1 sur "Approche
rtes Bl et B2 sont deux illustrations de
ne agricole a une échelle tres petite.
ons pratiques, cette carto- graphie est
/200.000.

rtie de ce volet a été réalisée par le
/SYSAME ; les détails concernant la
ignés dans un rapport intitulé "Synthése
ques et des Résultats acquis du Projet







TABLEAU 1 : APPROCHE DES SUPERFICIES

METHODOLOGIE
et
PRODUITS

IMPORTANCE
et
UTILITE

DEGRE DE
REALISATION EN
1990

ELEMENT ENTRANT

DANS LE COUT

OBSERVATICNS

STRATIFICATION DE
L'ESPACE PAR :

Zonage agroécologique
Domaine agricole
Terroir

Segment

Conférer grande représenta-
tivité aux observations
ponctuelles de terrain
Travailler sur zones
homogénes

Réduction de la variabilite
spatiale des phénoménes

60 %

- Images Landsat

- Images Spot

- photo aérienne

- données terrain

- Arpentage terrain

- Temps d'experts

11 existe de nombreux
zonages agro-écologiques
1ls nécessitent d'étre
évalués et adaptés aux
problémes de la connais-
sance des productions

agricoles.

CARTE DOMAINE AGRICOLE

regroupant :

- Zones de cultures
- Jachéres
- Zone de parcours

périvillageois

Réduction Univers Statistir
que entre 20 et 30 % du
territoire

Seuil plafond des superfi-
cies cultivées
Visualisation de 1l'emprise

agricole maximale

70 %

Images Landsat MsSS
Chaine de traitement
informatique

Moyens cartogra-
phiques

Mission terrain

Temps d'experts

- Images Landsat T.M
peuvent servir, mais

limitation de coat

- Remise & jour néces-

saire tous les 10 ans

Chaine de traitement
informatique pour car-
tographie du Domaine
Agricole (ou emprise

agricole)

Gain en rapidité dans la
photo interprétation et lal
cartographie du domaine
agricole lorsqu'il faut
couvrir de grandes zones
Amélioration de la base dg

données brutes.

100 %

Logiciels Télédeé-
tion

temps d'experts
images, cartes

mission terrain

Des améliorations sont
possibles en foncticn
des équipements infor-
matigues disponibles
mais le produit est
considéré comme opéra-

tionnel

Approche terroir

(ou faciés agricole)
par

échantillonnage

Elément de base pour 1'amé
nagement et la gestion deg
ressources naturelles
élement influengant direcy
tement la production agrifq

cole

60 %

Images SPOT
Chaine de traitement
informatique

Mission terrain

Temps d'experts

En plus du théme agri-
cole, peut étre utili-
ser pour d'autres thémes
(ex. envircnnement)
-remise a jour tous les

4 a 5 ans

Echantillonnage segment

(plan parcelaire)

Interprétation de l'occupa-
tion réelle du sol

Connaissance statistique
superficie cultivée par

type de culture

123 segments en
1990 au Mali

sur 3 cercles

Photo aérienne
matériel topo
matériel dessin
- arpentage

- véhicule 4 x 4

temps d'expert

Utilisation possible

pour d'autres thémes

- Remise & jour annuelle

statistique observation
terrain dans plan de

sondage gécgraphigque

Logiciel pour intégration-

Outil permettant l'extrap
lation statistique suivanf
différents types de décour

pages géographiques

rédigé et en

cours de test

temps d'expert
staticien et infor-
maticien

données terrain

- Utilisation possible
a d'autres themes

- couplage avec systéme
d'Information Géogra-

phique (SIG)

10 -
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1*) ZONAGE AGRO-ECOLOGIQUE

[CATION SPATIALE
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"L'APPROCHE DES RENDEMENTS"

Pour la reconnaissance des RENDEMENTS, les efforts menés en
relation particuliérement javec le CCR d'Ispra, portent sur :

- 1'approche du le bilan hydrique régional et stress

- les études sur le comportement radiométrique des cultures
sahéliennes sur parcelles |expérimentales et en milieu naturel

-1'analyse de la variabilité des rendements des cultures en
fonction de la pluviométrie et de la toposéquence

- la recherche de | relation empirique entre l'indice de
végétation normalisé (AVARR GAC dégradé spatialement) et les
rendements régionaux en mil et sorgho (voir fig. 1 sur relation
entre rendements et indice de végétation).

-la recherche de rellation déterministe entre les rendements
et le rayonnement photosynthétique absorbé par la végétation
(voir fig. 2).

Les résultats sur ges différents points figurent dans le
tableau de synthése n° | 2 sur 1l'approche des rendements. Ce
tableau décrit en particulier 1l'importance et l'utilité de chaque
type de produits, son dégré de réalisation a la fin de 1990,
ainsi que les éléments entrant dans son élaboration et dans
1'évaluation de son coit.

On retient en particulier que l'indice de végétation permet
de décrire dés le début deg septembre les 2/3 de la variabiliteé
des rendements régionaux (voir carte de rendements régionaux
comparée aux données de statistiques agricoles des pays du CILSS
en 1984). Mais il existe |quelques limitations dues a la gualité
des données de statistiques agricoles, de 1l'indice de végétation
qui intégre la végétation naturelle en plus de celle cultivée ;
... Il est possible d'y apporter quelques améliorations au cours
de la derniére année du projet.
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TABLEAU 2 :|APPROCHE DES RENDEMENTS :
METHODOLOGIE IMPORTANCE DEGRE DE ELEMENT ENTRANT
et et REALISATION EN OESERVATIONS
PRODUITS UTILITE 1990 DANS LE COUT

Bilan hydrique régional

et stress

Important pour le suivi de

cultures et la prévision des

rendements.

5 |Initié dans le

cadre du PSRNR
et poursuivi

dans un cadre

données sat. NOAA
Station agroclim
automatique

observations phéno-

Etude poursuivie par
IRAT/INRA et Université
Copenhage sur finance-

ment CCE/Désertificat’

plus grand logiques
Projet DG VIII |- traitement informa- |- phénoméne complexe
pésertification tique
Comportement radiométri-| Existence de liens étroits - Radiométre Comportement radiométri-
que cultures sahéliennes}! entre mesures radiométriques 100 % - Suivi phénologique que identique pour mil
et végétation cultivée au - temps d'analyse et sorgho et différent
Sahel, donc lien possible pour légumineuse
avec mesures satellitairesg
- Forte influence topo-
Bnalyse variabilité des Zonage possible des classes - dispositif de la séquence sur rendements
rendements en fonction de rendement dans un terrdir 60 % collecte de données rapport grain/paille

de la pluviométrie et de

la toposéquence

type.

sur le terrain

temps d'analyse

peu différent pour mil
et sorgho dans condi-
tions culturales simi-

laires

Relation empirique NDVI
Rendements régionaux

mil/sorgho .

- important pour l'alerte

Prévision des rendements 3
1'aide des données satellj
taires NORA/AVHRR 1 & 2 mq

avant récolte

précoce

- Testé avec 83
zones admi-
nistratives
du Sahel

- Explique les
2/3 de la
variabilité

des rendements

données sat. NOAA
AVHRR
données statistiques

agricoles

temps d'experts

- limitations due a la
qualité du NDVI (qui
intégre la végétation
naturelle) et sur la
qualité des statisti-
ques agricole

- Prb de la stabilité
de la relation d’'une

année a l'autre.

Recherche relation dé-
terministe entre rende-
ment et rayonnement

absorbé par végétation

Utilisation de parametres

physiques rigoureux pour

modélisation des rendements

la

Initié en 1990

en cours

d'évaluation

données AVHRR cor-
rigées

suivi cycle phénolo-
gique

rapport grain/paille
données climatigues

Résultats intéressants
mais nécessite et la
connaissance rigoureuse
de beaucoup de paramé-

tres intermédiaires

Suivi des cultures &
partir des données NOAR/
AVHRR.

Important pour suivi opéra-
de

tionnel des cultures sur

grandes zones.

Initié en 1990
sur site test

au Niger

données satellitaires Spatialisation des ob-

NOAA/AVHRR
dispositif de suivi
terrain

temps d'analyse
carte du domaine

agricole

servations terrain

- possibilité de suivi
sélectif du domaine

agricole
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Le Modéle empirique

1200,
rendement

observe
1000.

800,

600-

400/

2004

Y

-

600 800 1000 1200

0 200 400 J
rendement estimé

rendement observé par enquéte agricole. Les coyrbes dornent l'intervalle de confiance & 95% de l'estimation, le

Figure 1 comparaison entre rendement estimé au 3 septembre 1984 par I'intégration des NDVI régionaux et
coefficient de déiermination est de 0.64. ‘m}
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Fzguvre'. 2, comparaison entre rendements simulés et rendements observés. La droite de régression s'écarie
sensiblement de l2 diagonale.
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2.2. Point sur la prévision des disponibilités en eau

d'irrigation de

périmétres tributaires du fleuve

Niger.

Ce volet a été mené
et le gouvernement de 1
résume essentiellement :
- a la mise en place
hydrométérologiques,

- & 1l'installation d
de donnée (DCP) Météo,
- a 1l'identificati
élémentaires, indicateurs
versant du Niger & Kankan

-a la caractérisatig
de l1l'état des surfaces sur
de la Guinée et du Rio-Cor

L'ensemble de ces ré§
leur élaboration, 1l'objet
d'Ispra. L'essentiel de ¢
domaine de la recherche
opérationnelles nécessiten

2.3. Point sur la pré

presque entiérement par le CCR d'Ispra
a République de Guinée. Le travail se

de stations automatiques de mesures
'un réseau de plate-forme de collecte

landsat, des réservoirs
le bassin

on sur image
du régime des crues sur
en Guinée,

n & 1l'aide des images NOAA/AVHRR (HRPT)
les bassins versants du Haut-Sénégal,
ubal de novembre 1987 & décembre 1988.

sultats ont fait, au fur et a mesure de
de publications techniques par le CCR
es résultats reste largement encore du

et leur exploitation a4 des fins
it des résultats d'ordre quantitatif.

:paration de la phase opérationnelle :

Ce volet recouvre ur
faciliter 1l'avénement Ad'
activités sont :

| grand nombre d'activités concourant a
une surveillance opérationnelle. Ces

- la sensilisation et l'animation des services techniques
organisés en composantes nationales

- la formation et 17

équipement des composantes nationales

- la constitution de base de données dans les pays,
- la circulation acgélérée des données et informations

techniques,

- la coordination des actions.

Le tableau 3 situe 1l'importance et

activités, leur degré de
les moyens mis en oeuvre.

l'utilité de ces
réalisation a la fin de l'année 1990 et
Pour l'essentiel on retient que :

-les actions de sensibilisation et d'animation ont abouti a

l'identification et au regroupement des

services techniques des

pays en composantes nationales vers qui certaines activités ont
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été transférées pour étre
devis programme (voir en
composantes nationales ave

- les actions de for
commengant par des format
formations spécifiques au
pour les formations de
spécialisés (CRTO Ouagadou

-les actions d'équip
de matériel et d'outils
et le traitement des d
moyens de télécommunicatiag

- l'exercice concer
données a été mené dans

recencer puis regrouper
cartographique, statisti
réactualisées, maintenant

maitrisé par les services
mené au Mali ou il existai
du PIRT.

-deux opérations tes
informations entre le niv
les pays, ont été menées
et au Niger (5 télécopie
contraintes techniques (fa
des charges récurrentes d
opérationnelle au Sahel,

~-les résultats des 4
perceptibles. Les efforts
ce domaine au niveau des €
essentiellement & asseoir
des base compatibles avse
économiques de 1l'environne

Bien que certains
opérationnelle de la téléd
peut dire que les résultat
fait perceptibles. Cepend
il y a émergence 't
préoccupations tendent ver
comme outil dans la boit
nécessité de coordonner ls
outil et également vers
d'utilisation de cet outil
par les économies des éta
entieérement sur le crédit
reconnaitre que ce dernier

conduites annuellement sous forme de
annexe 5.1. : la constitution des
c leurs devis programmes respectifs),

mation ont été conduites en escalier en
ions de base dans les pays et les
niveau régional ; les moyens ont mangué
longue durée dans des centres tres
gou, Laboratoirs Européens, ...).

ement ont été ciblées sur l'acquisition
de travail notamment pour la collecte
onnées (véhicules, micro-ordinateurs,
n, tables lumineuses, stéroscopes,...).

nant la mise en place d'une base de
trois des quatre pays et a consisté a
les informations d'ordre agricole,
ques, ... Ces bases devront étre
que l'exercice est relativement bien
nationaux. Cet exercice n'a pas été
t déja 1'Atlas de zonage agroécologique

t visant & accelérer la circulation des
eau terrain et le niveau central dans
avec succés au Burkina Faso (dix Modem)
urs) ; cela a permis d'identifier les
isabilité opérationnelle) et le niveau
'un tel systéme en mode d'exploitation

ctions de coordination sont souvent peu
menés par 1l'équipe de coordination dans
tats comme au niveau du CILSS ont visé
l'utilisation de 1la télédétection sur
c les réalités techniques et socio-
ment sahélien.

pays envisagent déja l'utilisation
étection en statistiques agricoles, on
s de la coordination ne sont pas tout a
ant au niveau national comme régional,
une forme de conscience dont les
s 1 'utilisation de 1la télédétection
e a outils de développement, vers la
s actions visant & la maitrise de cet
la nécessité de maintenir les couts
a4 un niveau supportable & long terme
ts. Méme si cela ne peut étre mis
du Projet SRNR seul, force est de

y a largement contribué a travers ses

- 19 -







TABLEAU 3 : PREAARATION PHASE OPERATIONNELLE :

ELEMENTS IMPORTANCE DEGRE DE MOYENS
et REALISATION EN OBSERVATIONS
D'APPRECIATION UTILITE 1990 REQUIS
Sensibilisation et Réle important dans la mai- Mise en place - missions - trop grande mcbilité
Animation des Services trise des opérations terrgin| de composantes| - réunions des éléments de compo-

nationaux ainsi que dans la mise en nationales - démonstration et santes nationales
ceuvre de la phase opéra- dans les 4 présentation -~ lourdeurs bureaucra-
tionnelle. pays concernés produits tiques
-moyens trés limités des
composantes nationales
-Prérogative entre Servic
- insuffisants
-~ 36 niveau 1 |- Matériel didactique |- formation & niveau
Formation Moyen permettant la maitrise|~- 17 niveau II |- bourses étagé (en escalier)
de l'outil par les sahélidns|- 4 promotions |- structures d'accueil|- probléme de la motiva-
d'étudiants - encadreurs tion et de l'emploi
a4 AGRHYMET efficient des stagiaires
aprés formation
Equipement Minimum indispensable pour - moyens financiers - manque de rigueur dans
collecte interprétation et - catalogues le suivi et l'entretien
analyse de données 80 % du matériel par les béné
ficiaires
Base de données Indispensable pour une uti- -~ Photocopieuse - élément de base pour
lisation efficiente et opé- 75 % - documentation constitution d'un systé-
rationnelle de la télédét%c- - reproduction me d'information géogra-

tion. mais & réac- - diffusion phique (S1G)

tualiser - matériel dessin

Test de la remontée Accélération du flux d4'in Test effectué |- réseau téléphonique Célérité dans le trai-

rapide des données de mation entre le niveau avec succeés fiable tement des informations
suivi de la campagne terrain et le niveau centyal|dans deux pays |- MODEM/ -décentralisation téaches
agricole. a 1'intérieur de chaque pays|Burkina et Niger- Télécopieurs -limiter les colts

récurrents

Coordination nationale Indispensable pour optimiger|- faible au - Concertation entre |- Probléme de souverai-

les moyens et les résulta&s niveau national décideurs neté des états et de

et les délais

et régionale

de mise en encore insuffi-| - concertation entre leurs départements

oeuvre sante au niveau opérateurs ministériels

- Synergie avec d'autres pi
jets régionaux

- Garantie d'une progressig
constante des composantes

nationales vis a vis des

acquis du projet régiona%.

régional. -

- existe cons-
cience régiona-
le pour utili-
sation raison-
née télédétec-

tion.

circulation de
l'information.

- suivi de 1l'exécut’
décisions prises

moyens communication

performants

- peu de flexibilité des
coopérations bilatéra-
les ou multilatérales.
pour une réelle coor-

dination.
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contacts et ses communicat
organisés soit par le
intervenants.

L'ensemble des résul
franchi par 1le projet
satellitaire pour une surv
acquis qui sont encore pro

ateliers et conférences
soit par d'autres

ions lors des
projet lui-méme

tats montre qu'un pas qualitatif a été
en vue de la maitrise de 1l'outil
eillance des productions agricoles. Ces
visoires dans certains cas, nécessitent

d'étre consolidés rapidement.

Le programme de trav
projet devra y contribuer

3. LES AXES DE TRAVAIL PRI

ail de l'année 1991, derniére année du

largement.

ORITAIRES POUR 1991

Les axes de travai
l'estimation et 1la prév
rendements et sur la prépa

3.1. Sur l'estimation

1 prioritaires porteront toujours sur
ision des superficies ainsi que des
ration des composantes nationales.

et la prévision des superficies

La cartographie du
nage terroir sont deux act
cours ; elles seront pour

4

sites test.

Le plan de sondag
évalué et complété en vue
en oeuvre d'enquétes aréol

A 1l'heure actuelle, d
pas de disposer
estimations sur les su
satellitaires devraient po
de nombreuses contraintes
au niveau des délais d'a
des traitements de 1l'inf
images a haute résolution.
conduite dans ce cadre sur

Mais compte tenu d
exigences en délai et
probablement fait appel
méme a des laboratoires eu

suffisaj

domaine agricole et 1l'échantillonnage
ivités opérationnelles actuellement en
suivies et achevées pour 1'ensemble des

e pour les statistiques agricoles sera
de la définition des modalités de mise
aires sur les 9 pays du CILSS.

e nombreuses contraintes ne permettent
mment t6t en cours de saison, des
perficies emblavées. Les techniques
uvoir étre mises & contribution, mais
doivent étre résolue ;elles se situent
cquisition et de transfert des images,
ormation et de 1la superposition des
Une opération pilote compléte sera
un site test au cours de cette année.

e l'ampleur de cette activité, de ses
contraintes techniques, il sera
au concours des services nationaux et

ropéens trés spécialisés.
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3.2. Sur l'estimation

et la prévision des rendements

Il a été demontré
1'indice de végétation et
du projet surveillance te
rapports c'est-a-dire a ét
de rendements agricoles.
mesures ont été mis en pla
de disposer de 1l'ensembl
paysan en vue :

.

d'affiner 1la rel

Rendement,

d'évaluer 1le su
a 1l'aide des données satel

de cerner la V
intervient dans la relat
rayonnement photosynthétiq
dispositifs de suivi lour%
Burkina et parallément

l'analyse et 1l'interprétat
tifs.

I1 conviendra donc

3.3. Sur la préparati

qu'il existe un rapport étroit entre
la production de biomasse. Les efforts
ndent & tranduire quantitativement ces
alonner 1l'indice de végétation en terme

Pour y parvenir des dispositifs de
ce sur le terrain et devant permettre
e des données d'observation en milieu

ation empirique Indice de Végétation -

ivi phénologique du domaine agricole

litaires AVHRR

rapport grain/paille qui
rendement au

ariabilité du
ion déterministe liant le
ue absorbé par les plantes.

une année encore les

implanté au Niger, au Sénégal et au
e mettre l'accent sur le traitement,
ion des données issues de ces disposi-

e maintenir pour

on des composantes nationales

les activités de
poursuivies du niveau ng
par l'organisation de sém
thémes pertinents pour le

Dans ce cadre précis
des composantes nationales
consolider et de transf
national.

Par ailleurs il est
avec des laboratoires eur
les applications de la tél

coordination seront
se traduiront
sur des

formation et de
tional comme régional et
inaires ou de réunions ciblés
futur du projet.

1'élaboration des devis program- mes
prendra en compte la nécessité de

! 3

érer la plupart des acquis au niveau
envisagé d'organiser en collaboration
opéens, un atelier de haut niveau sur

édétection aux statistiques agricoles.
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4. BILAN PROVISOIRE ET IMPAC

T DU PROJET.

Le Projet Surveillance
de s'interroger d'ores et dé
devrait permettre de rélever
en vue d'y remédier a l'av
portée des acquis positif
d'identifier les points d'a
d'asseoir une deuxiéme phase

4.1. Les points faibles

~

arrivant bientdt a terme, il importe
ja sur son impact réel. Cet exercice
les points faibles de 1'expérience
enir ; de situer la pertinence et la
s majeurs du projet et partant
ncrage sur lesquels il est possible

-
.

du projet

Les points faibles du p
sa formulation, dans 1l'appr
zones tests,
l'utilisation de 1'indice
rendements, dans 1'insuffi
capacité trés limitée des co

4.1.1. La limitation
projet a été formulé sur la

qui cherchait & asseoir

ressources Naturelles dénommg

recherchait un cadre instit
ses activités de recherche
résultat fut que le cont
déséquilibré c'est-a-dire qu
productions agricoles contra
ambitions de surveillance
large. Le théme ressources
front ; mais dans 1la mes
méthodologique visant a ad
suivi, les résultats atte
agricoles permettront d'atte
opération- nels dans le
naturelles.

4.1.2. La limitation 1li
d'abord sur des zones test.

Compte tenu des moyens
préféré travailler sur d
suffisamment représentativ
rencontrées dans les pays
méthodologies retenues devro
spécifique des autres pays n
taille, la dispersion e
l'utilisation des images SPO
et la Guinée Bissau con
particuliers, devant &tre ab

dans la mise en oeuvre de la

rojet se situent essentiellement dans
oche consistant & travailler sur des
stratification, dans
de végétation pour 1'approche des
sance du volet formation et dans la
mposantes nationales.

liée a la formulation du projet : le
base d'un compromis entre le CILSS
un projet ambitieux de suivi des

"MONITORING" et le CCR d'Ispra qui
utionnel plus large pour poursuivre
sur la riziculture en Afrique. Le
enu réel de projet a été treés
asiment focalisé sur les problemes de
irement &8 son titre qui renferme des
des ressources naturelles au sens
naturelles n'a donc pas été abordé de

ure ou il s'agissait de recherche
apter les outils d'inventaire et de
ints dans le cas des productions

indre trés
domaine de

rapidement des résultats
1'approche des ressources

-~

e & 1'option consistant a travailler

disponibles au départ, le projet a

es zones test considérées comme
es de la plupart des conditions
sahéliens. Ce choix fait que les

nt é&tre évaluées et adaptées au cas
on couverts tel que le Cap-Vert ou la
t le relief des iles font que
T devient plus appropriée ; La Gambie
stituant également des cas assez
ordés de fagon spécifique.
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4.1.3. La
1'indice de végétation.

La relation empirique établie entre

et le rendement permet d
rendements.

végétation naturelle et de
surestimation des rendements dans
naturelle avec une faible

guinéen au sud du Mali et du
rendements dans les zomes a
L'exploitation des cartes du

couvrante.

limitation due a

Mais du fait qu'elle intégre la

1'approche des rendements par

l'indice de végétation
expliquer les 2/3 de la variabilité des
reflectance de la
cultivée, 11 vy a
les zones & dense végétation
présence de cultures (domaine nord
Burkina), et, sous- estimation des
faible végétation naturelle peu
domaine agricole comme

la wvégétation

masque spatial devrait optimiser cette approche.

4.1.4.

La limitation 1liée & 1la

faiblesse des capacités

opérationnelles des composantes nationales.

L'insuffisance

des moyens

propres de fonctionnement des

composantes nationales fait que dans la plupart de cas, le projet

a intervenu financiérement pour assurer les
photocopieuses,

Dans la plupart des cas la satisfaction de
s'est faite purement

travail (achats
bureau, ...).
de Dbesoin

opérations de terrain.

Par ailleurs le clg
trés marqué dans les s¢
trés forte mobilité des ¢
en formation, de mutat
etc...) font que les
fragiles au niveau des
l'autre dans 1l'oubli et 7

4.2. Pertinence et

conditions minima de
équipement de
ce type
détriment des

réfection et

et simplement au

bisonnement (parfois teinté de prérogative)
srvices d'une part, et d'autre part, la
radres nationaux (pour raison de départ

tion de restructuration, de deflation,
acquis du projet restent temporaires,

états, peuvent basculés d'un jour 3a
Léme, étre abandonés

portée des acquis positifs majeurs du

projet

Les acquis positifg
sont : 1l'approche strat]
hiérarchisés, 1la cartogi
du logiciel de gestion
géoréférencées, 1l'étalor
rendements, la mise en ¢
le flux d'information enf

5 majeurs a retenir au compte du projet
ification de 1l'espace a plusieurs niveaux
taphie du domaine agricole, 1l'élaboration
statistique des données d'observation
mnage des données NOAA AVHRR en terme de
svidence de la possibi- 1ité d'accélérer
tre les niveaux terrain et central.
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4.2.1.

La stratification f
elle permet de conférer

une plus grande représentativité spatiale.
le colit d'achat des images et le nombre de points

tout en conservant
fiabilité acceptable
la

sol,
de
appropriée pour

mise

L'approche stratification de l'espace & plusieurs
niveaux hiérarchisés

-

zonage) est difficile & réaliser ; mais
aux observations ponctuelles de terrain
Elle permet de réduire
a enquéter au
aux résultats un niveau de précision et

Une telle approche est tout a fait

en place d'inventaire et de suivi

périodiques aux niveaux national comme régional.

4.2.2.

La
visualiser
agricoles.
la pression agricole
connaitre pour une zone

cartographie
1'espace

d'intensification de 1l'agriculture & court et moyen

peut également servir de
nage nage pour

La cartogrthie du domaine agricole

exhaustive du domaine
exploité et/ou
Ce type de cartographie renseigne le planificateur sur
exercée

les enquétes agricoles

agricole permet de
exploitable a des fins
sur les terres et partant de

les possibilités d'extension et
terme. Elle

au plan d'échantillon-
annuelles qu'elle permet

donnée,

base de sondage

d'améliorer réellement en réduisant l'univers statistique & moins

de 30 % du territoire.

4.2.3. Le logiciel

de gestion statistique des données

d'observation géo-référencées.

Ce logiciel est 1l'ogutil performant qui vient en complément

ment & 1l'approche stratification et permet de traiter et
d'analyser rapidement deg données de l'échantillonnage terrain et
de fournir des résultats agrégés suivant les découpages

géographiques souhaités.

4.2.4. La relation

Bien qu'elle nécse
relation indice de végétsd
non négligeable aux systé
de localiser t6t en cour
largement déficitaires et
d'une observation plus fi

empirique indice de végétation/rendement

quelgques améliorations la
apporte une contribution
car elle permet
sinistrées ou
par la suite

ssite encore
tion rendement

mes d'alertes précoces,

s de saison les zones
qui peuvent étre 1l'objet
ne.
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4.2.5. La possibilj
entre les niveaux terrairs

Cette possibilité &
guasi réel de 1'évolut]
également, la répercutid
mesures d'intervention pi

La maitrise des cor
flux d'information est
d'un suivi en temps réel
sur le terrain.

4.3. Conclusion : 1lg

La deuxiéme phase
logique s'orienter vers ]
c'est-a-dire une activj
sécurité alimentaire et ¢
Concernant ces deux domaj]
Projet Surveillance a d¢
permettant d'effectuer dg
national comme régional
combinaison des acquis mg
tion, la cartographie
échantillonnée des 1
aréolaire, 1l'étalonnage
rendement, 1'expérience
1'humus sur lequel des ¢
étre développées rapidemg
méthodologies déja mises
chaque pays et aux partig

Dans 1'immédiat,
acquis pour asseoir un sy
des ressources produisant
parallélement organiser 1
au niveau des états de
que la standardisation d:
ce qui permettra o)
raisonnablement au nive
différents dispositifs ng

lutard de

ité d'accélerer le flux des informations
n et central.

yutorise, non seulement le suivi en temps
lon des phénoménes sur le terrain, mais
n sur le terrain pour application, des
rises au niveau central

iditions permettant 1'accélération de ce

in pas important dans la mise en place
| accompagné d'actions de lutte a mener

»s éléments fondamentaux pouvant servir a

uTe deuxiéme phase du projet.

du projet surveillance devra en toute
la surveillance des ressources naturelles
ité couvrant a la fois le domaine de la
relui de la protection de 1l'environnement
ines d'activités , 1la premiére phase du
5ja facilité 1la mise au point d'outils
»s inventaires et des suivis au niveau
des ressources naturelles. En effet la
ajeurs du projet que sont la stratifica-
du domaine agricole, 1la cartographie
terroirs agricoles, 1'échantillonnage
des indices de végétation en terme de
dt"Management" du projet, etc, constitue
sctions d'inventaire et de suivi peuvent
snt. Il suffira pour cela d'adapter les
au point aux conditions spécifiques de
rularités de chaque théme d'intérét.

le CILSS peut a 1la fois utiliser ces
ystéme régional d'inventaire et de suivi
t des informations au niveau régional, et
in transfert des méthodologies éprouvées
maniére & assurer 1l'harmonisation ainsi
ans la collecte et l'analyse des données;
comparer et d'intégrer
rau régional, les résultats issus des
ationaux.
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S5.1. Annexe :

Les Composantes Nationales et 1

purs devis programmes

LES SERVICES TECHNIQUES DES COMPOSANTES

LES DEVIS PROGRAMMES

DEGRE DE REALISATION

NATIONALES
BURKINA FASO 1 Formation de base en Télédétection 100 %
2 Rendement en champs paysans 2 ans de mesures
- Direction des Etudes et de la Planifica- 3 Constitution Base de Données 100 %
tion (DEP), Chef de file 4 fonage agro-écologique non effectué
5 pétermination Domaine agricole non effectué
- Institut Géographique du Burkina (IGB) 6 $uivi campagne agricole par test réseau MODEM 70 %
7 - Equipement 70 %
- Direction Nationale de la Météo (DNM)
MALI 1 Mesures radiométriques sur parcelles exp. 90 %
2 Rendement en champs paysans non effectué
- Direction Nationale de la Cartographie 3 Données agroncmiques en périmétre riziccle
et de la Topographie (DNCT), Chef de et en cultures pluviales ORS 50 %
file 4 FPhoto-interprétation et cartographie du
qarcelluire avec photo IRFC 20 %
~ Projet Inventaire des Ressources Terres~| 5 Détermination superficies agricoles 60 %
tres (PIRT) 6 Yéminaire national (2) non effectués
7 Konds cartographiques de base 100 %
- Opération Riz Ségou (ORS) (juste en 1987)| 8 Reconnaissance terrain avec Landsat MSS 50 %
9 Reconnaissance terrain avec SPOT 50 %
- Direction Nationale Agriculture (DNA) 10 Suivi Dynamique de la végétation avec NOAA non effectué
11 - llevé de segments 70 %
- Direction Nationale de la Météo (DNM) 12 Bquipement 80 %
NIGER 1 ormation de base en Télédétection 100 %
2 Jonstitution Base de données 100 %
- Direction des Statistiques Agricoles 3 Hendements en milieu paysan 90 %
(DSA), Chef de file 4 Zonage agro-écologique non effectué
- Direction Nationale de la Météo (DNM) 5 Interprétation Landsat MSS non effectué
- Institut National de la Recherche 6 Test comparatif des méthodes de levés terrain non effectué
Agronomique au Niger (INRAN) 7 #quipement 80 %
8 uivi phénologique Domaine Agricole 90 %
- Direction de la Topographie 9 est remontée rapide des données 80 %
SENEGAL 1 rmation de Base en Télédétection 100 %
2 nstitution Base de données 80 %
- Direction de 1'Agriculture (DA) 3 ndements en milieu paysan 80 %
Chef de file 4 Zonage agro-écologique non effectué
- Département Géographique de 1l'Université| 5 alisation Fonds cartographique programmé en 91
- Direction Nationale de la Météo (DNM) 6 connaissance terrain avec Landsat 100 %
- Centre de Suivi Ecologique (CSE) 7 Suivi phénologigue Domaine agricole 50 %
8 uipement 80 %
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5.2. Annexe : Equipements importants acquis par le projet :
PAYS NATURE DE L'EQUIPEMENT ANNEE D'ACQUISITION SERVICE RESPONSABLE
1 Véhicule Peugeot 504 Break 1988 DEP
1 micro-ordinateur G5 386 1990 DEP
10 MODEM 3M x 2400 1990 DEP
2 télécopieurs SAFAX 2500 1930 DEP
1 Bureau 1990 DEP
2 armoires de rangement 1990 DEP
6 fauteuils 1990 DEP
BURKINA FASO 2 chaises visiteurs 1950 DEP
1 lot de matériel de dessin 1988 I1GB
1 stéroscope de table 1988 IGB
1 retroprojecteur 1988 IGB
1 projecteur de diapo 1988 1GB
1 télécopieur SAFAX 2500 1990 Météo
1 véhicule 4 X 4 Land-Rover 110 1990 DNA
1 photocopieuse 1930 DNA
2 odométres chaix 1990 DNA
2 planchettes chaix 1990 DNA
2 boussoles SLOM 1990 DNA
1 égquipement de labo photo 1989 DNCT
1 équipement de bureau 1989 DNCT
1 matériel de dessin 1988 DNCT
1 réchaud complet pour camping 1990 DNCT
1 jeu de photo IRFC 1987 DNCT
MALI 1 jeu de tirage photo N/B 1989 DNCT
1 table & dessin avec tabouret 1989 DNCT
1 planchette SLOM 1989 DNCT
1 appareil photographique 1989 PIRT
1 jeu d'image Landsat au 1/200.000 1989 PIRT
1 jeu d'image SPOT au 1/100.000 1989 PIRT
2 tables lumineuses 1989 PIRT
1 odométre 1990 PIRT
1 boussole 1990 PIRT
1 matériel camping 1989 PIRT
1 machine & calculer 1988 PIRT
1 projecteur diapo avec écran 1989 PIRT
1 machine & écrire 1989 PIRT
1 Véhicule 4 x 4 Land-Rover 110 1988 DSA
25 balances 1988 DSA
25 pesons 1989 DSA
5 télécopieurs SAFAX 2000 1989 DSA
12 chaines d'arpenteur 1988 DSA
NIGER 37 planchettes 1988 DSA
1 table lumineuse 1988 DSA
1 armoire & rangement 1988 DSA
1 tableau et un chevalet 1988 DSA
1 appareil photo 1989 DSA
1 lot de matériel de dessin 1989 TOPO
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1 Voiture FIAT REGATA Break 1989 DA
10 mobylettes MOTOBECANE 1988 DA
1 table a dessin 1990 DA
1 micro-ordinateur BULL 200 1990 DA
SENEGAL 1 télécopieur HARRIS 1990 DA
1 armoire de bureau 1990 DA
1 photocopieuse HARRIS 1990 DA
1 valise & dessin Rotring 1980 DA
1 Batiment :3 bureaux, 1 secrétarjat, 1 laboratoire 1987 Situé domaine CILSS
1 voiture Peugeot 205 1986 réformée
1 voiture Peugeot 504 PU 1987 Expert
1 voiture Peugeot 405 1990 Coordonnateur
1 micro~ordinateur BULL Micral 75 1989 Labo
1 écran haute définition 512 x 511 1989 Labo
1 table & numériser 1989 Labo
1 carte MATROX PIP 1024 + imprimantes 1989 Labo
1 logiciel de traitement d'images |Carto PC 1989 Labo
1 antiskop (optique 200 mm) 1987 Labo
1 planimétre 1987 Labo
1 pantographe OTT 1987 Labo
1 projecteur de diapo 1987 Labo
E.C.R 1 retroprojecteur 1989 Labo
2 jumelles 1989 Labo
AGRHYMET 1 table a dessin 1989 Labo
1 machine & écrire Olympia 210 1987 Secrétariat
1 classeur & dossier suspendu (2 tiroirs) 1986 Expert
1 bureau secrétaire 150 x 80 1986 Secrétariat
1 fauteuil dactylo 1987 Secrétariat
1 fauteuil secrétaire 1987 Secrétariat
1 machine a calculer Olympia 3212 1987 DAF/AGRHYMET
2 clapets de 10 cases 1987 1 Expert, 1 Coord.
2 bureaux ministre 160 x 80 1987 1 Expert, 1 Coord.
1 malette pour ensemble & dessin 1987 Labo
3 tables avec armatures en fer 1988 Labo
1 table & roulette 1987 Labo
1 table pour micro-ordinateur 1987 Labo
1 meuble & rangement cartes 1987 Labo
3 tables dessertes 1987 1Exp.1Ccord. lsecret.
6 balances 1987 Labo
1 odométre chaix 1988 Labo
1 planchette chaix 1989 Labo
2 chaises pivotantes 1989 Labo
1 bibliothégque en bois formica 1989 Coordonnateur
1 dossier suspendu 1990 Comptable/AGRHYMET
1 bloc & 3 tiroirs dossiers suspeqdus 1987 Coordonnateur
1 bibliothéque profiliée 1987 Labo
1 fauteuil dessinateur 1987 Labo
6 chaises visiteurs simple 1987 Labo
1 graphithéqﬁe Rouget pour cartes 1990 Labo
1 micro-ordinateur G5 286 1987 retrocédé Proj.DGVILI
Désertification/IRAT
1 véhicule 4 x 4 DANGEL 1986 retrocédé CCR en 1990
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SODETEG

SODETEG

E.C.R

ECR

ECR

E. BARTHOLOME 1986

E. BARTHOLOME

E. BARTHOLOME

E. BARTHOLOME

E. BARTHOLOME

GREGOIRE J.M.

GREGOIRE J.M.,

MALINGREAU J.P.,

.o

.

ANNEXE : LISTE DES| PUBLICATIONS DU PROJET
CAMPAGNE 1986/1987
1986 : Rapport|final - Volume 1
1987 : Rapport|final - Volume 2
1987 : Bilan des activités du projet "Surveillance"
1987 : Base Rééionale de données
1987 : Compte rendu de la réunion de coordination
de juin|1987
: Estimation des superficies cultivées par
Télédétection pour les prévisions et les

1987

1987

1987

1987

1987

ae

oe

GALES

E. BARTHOLOM
des produ
1'Ouest.
différent
du Colloq

statisti

Mesures
rendemen
tions su
sorgho a

Estimati
des indi

Comparai
indices
tion des

L'apport
tion des
sahélien

Prévisio
fleuves
prévisio

D. 1987
végétata
du Niger
de veégét

ques agricoles

radiométriques et prévision de

t des cultures ; gquelques observa-

r parcelles expérimentales de mil et
u Mali

on des rendements agricoles a l'aide
ces de végétation

son des potentialités des différents
de végétation pour la caractérisa-
cultures en milieu sahélien

de la Télédétection dans 1l'estima-
superficies agricoles en pays
s

n des caractéristiques de crue des
de 1'Afrique de 1'Ouest ; aide a la
n des productions agricoles.

: Comparaison de 1l'état du couvert

1 entre 1975 et 1985 sur le bassin
en Guinée, exploitation de 1l'indice
ation normalisé

E, E. BARISANO : 1987 : Surveillance
ction agricoles en Afrique de
Nécessité d'une intégration de
es plates-formes satellitaires.
ue SPOT.

Acte






5.3. LISTE DES PUBLICATI

ONS DU PROJET (Suite)

SODETEG : 1988 4
ECR : 1988 =
ECR : 1988 5
ECR : 1988 ¢

E. BARTHOLOME 1988

oo

SODETEG-TAI : 1989

ECR 1989

e
.e

OUATTARA F.

ee

ECR 1989 :Présentat

ECR 1989 :

E. BARTHOLOME : 1989

GREGOIRE J.M., FERRARI G.M. 1

MALINGREAU J.P., BELWARD A.S.

CAMPAGNE 1988
Rapport (final
Rapport d'activités 1988
Compte rendu réunion technique de
coordination de mars 1988 a Niamey.
Compte rendu Atelier Régional sur la
télédétection et le Zonage Agro-écologique

ECR - Qu

Recherch
rendemen

agadougou Juillet 1988

e sur la prévision précoce du
t des cultures pluviales - résultats

de la campagne de carrés de rendement KAYA
au BURKINA FASO en 1987.

CAMPAGNE 1989

Rapport [final 1989

Compte

dologiq
de surfa
tection

ndu séminaire sur approches métho-
s de production des statistiques
es au sahel a 1'aide de la Télédé-
- ECR Bamako Mai 1989.

La Télédétection et la détermination des

producti
sur la T
pement d

Catalogu
disponib
surveill

: Calibr
measurem
informat
- Bristo

changeme
bassins
Gambie e

using AV

ons agricoles au Sahel. Conférence
€élédétection au service du dévelop-
ans le sahel - Niamey, Juin 1989

ion du projet surveillance juin 1989

e des gammes de produits et services
les dans le cadre du projet
ance - juin 1989

ation of vegetation indices for APAR
ents using intrinsec satellite image
ion/proc of RSS annuel conference

1 1989.

989 : Suivi par télédétection des
nts d'états de surface sur les
versants du Haut Sénégal, de la

t du Rio Corubal.

: 1989 : Vegetation monitoring
HRR data at different resolution.







5.3. LISTE DES PUBLICAT]

[ONS DU PROJET (Suite et fin)

SODETEG -TAI 1990
ECR 1990
ECR 1990
ECR : 1990
OUATTARA F. 1990

E. BARTHOLOME 1990

SYSAME 1990

e

CAMPAGNE 1990 :

Logiciel d'aide a la mise en place d'un

plan de

sondage pour l'estimation des

superficies cultivées.

Rapport

sur l'état d'avancement du projet

surveillance en 1989

Analyse

de la variabilité du rapport

grain/paille au cours de la campagne 1989

au Niger

Compte rendu de la réunion de coordination

régional

e de Niamey - Janvier 1990

Outils et méthodologies de suivi de la

Dynamiqu
symposiu

Contribu
des ress
Sahel -

Synthése
des résu
surveill

le de la Désertification au Sahel,
im de Niamey, Mars 1990

tion du CCR au projet surveillance
ources naturelles renouvelables au
rapport final avril 1990

des approches méthodologiques et

ltats acquis par le projet
ance - Novembre 1990.
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