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LE MAIS
|
NOM HAOUSSA % MASARA
NOM DJERMA : KOLGOTI
Famille (] Graminées
Tribu : Maydées
Genre H Zea
Espéce H MAYS
Nom séientifique : Zea mays
ORIGINE 2 Amérique Centrale







I - BUTS DE LA CULTURE

Avec le riz et le blé, le maTs est une des trois graminées les

plus cultivées dans le monde, Ses grains servent & 1lt!alimentation

de 1thomme et des animaux ( bovins, porcs, volailles ),

Ses emplois dans l'industrie sont trés nombreux, Réduits en

semoule, les grains servent a4 la confection de bouillies, L!amidon

extrait des grains sert a préparer des bouillies pour enfants,

des biscuits, de la biére, des colles, des textiles, des appréts

pour tissus, etcCeoe

Les germes de mafs donnent de 1l'huile qui sert pour l'alimentation

humaine, pour la fabrication de margarines, de savons, de vernis,
de textiles artificiels, etceee

Enfin, on peut cultiver le mafs comme fourrage vert pour les

animaux ou pour faire de l'ensilage pour les bovins laitiers,

2 — IMPORTANCE ECONOMIQUE

Clest essentiellement une culture de case,

Cette culture intensive 2 pour but de fournir un aliment de

soudure récolté avant la maturité,

La commercialisation du maf¥s est peu organisée,

En 1976 le Niger a produit 11,850 tonnes pour une superficie de
154765 ba, soit un rendement de 754 kg/ha,

En 1977, la rroduction a été de 5,564 tonnes pour une superficie

de 7.657 ha, soit un rendement de 726 kg/ha,
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3+ BOTANIQUE

3el) description

301.10) racines -+

Les racines primaires (ou séminales) avortent trés vite,

Les racines secondaires sont du type fasciculé, Essentiel-
lement superficielles, elles ne dépassent pas 50 cm de profondeur,
Les racines adventives aériennes se forment sur les noeuds de la
base des tiges. Un buttage favorisera leur développement et
améliorera la résistance 2 la verse, Les variétés hybrides ont un

systéme radiculaire plus développé que celui des variétés locales,

3ele2) les tiges :

A la différence des autres graminées, le mafs, en général,
ne talle pas, Dans la sélection de cette plante on a cherché des
variétés 2 tallage aussi réduit que possible, De toute facon, ces

talles ne donnent que trés rarement des épis,

Il n'y a donc qu'une tige unique ronde, plus ou moins
cannelée, constituée d'entre-noeuds séparés par des nceuds, Les

entre-noeuds de la base sont les plus courts,

La tige est remplie d%une mo¥lle sucrée, Elle mesure de
1,5m a 3,5 m de haut et 5 3 6 cm de diamétre,

La coloration de la tige varie avec les variétés de mafs,

Elle est, en général, verte ou rougeftre,

3e1.3) feuilles :
Elles stattachent sur la tige au niveau des noeuds, Elles

sont formées d'une gaine et d%un limbe plat et trés large,

Entre le limbe et la gaine, on distinguc une petite ligule,
Il nt'y a pas dloreillettes,

Elles ont de 50 2 80 cm de long et de 5 & 10 cm de large,

Les nervures sont paralléles,

Les feuilles sont alternes et opposées, On en compte de

10 4 15 suivant les variétés,
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3ele4) inflorescences :

On trouve une inflorescence mile et des inflorescences
femelles séparées, sur le méme pied.

Parfois 1l'on peut rencontrer des inflorescences mixtes,
Le maY¥s est une plante monofque, dicline,
- Ltinflorescence mile :
Les fleurs mfles sont groupées sur une panicule terminale, plus o=
moins ramifiée, avec des épillets biflores,

Ces épillets sort groupés par deux : l'un est sessile, tandis que
l%autre est muni d'un pédicelle de 6 mm de long environe

Chacun de ces épillets contient deux fleurs mfiles qui sont enfermées
dans deux glumes scarieuses,

- Les inflorescences femelles :

Les fleurs femelles sont groupées sur une ou plusieurs inflorescences
(1 3 4 inflorescences par pied) situées i ltaisselle des feuilles

dans le tiers moyen de la plante,

Chaque inflorescence est un épi constitué d'un axe (rachis ou rifle)
porteur d!'épillets,

Les épillets se trouvent dans de petites dépressions de la rifle

( 8 3 20 rangées verticales par épi ).

Chaque épillet, a glumes et glumelles trés courtes, renferment deux

fleurs femelles, dont une seule est fertile,

Ll'ovaire de chaque fleur est terminé par un stigmate treés long ou
Soie.

Ltépi de 10 a 30 cm de long ( parfois méme plus ), est enveloppé de
larges bractées ou spathes ( 7 4 20 par épi ) insérées aux noeuds
situés a la base de 1'épi,

L'épi est porté par un pédoncule court et épais sur lequel sont

insérées les spathes,

Au moment de la floraison les styles des fleurs sortent i
ltextré&mité des épis sous forme d'un bouquet de soies vertes, ou

rosées, ou violacées, suivant les variétés,
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— Zea mays L.

. Panicule male

Partie médiane de la plante avec inflorescences femelles
Base de la plante avec racines adventives aux nceuds

. Un des épis de la panicule male

Epillet male

Ovaire et style » 1/2

Epi femelle 3 maturité (les spathes ont été partiellement
enlevées) '

. Grain x 1/2



\\‘f‘
stigmate
bifide

ks

Fleur temeile




?'lﬂ Aw}g
/ 3'///:/
//c%‘cug -
3?wmv,
g 4
lvFiorescaneE

SMPRLE

EF/LLET IMALE
e/cormuncs
SRl
Jf(jm'aésu

o ua:()zc, za%nmn/ééz <

ngtwu?b
FLEUR MALE

a&fymaéc ow sores

b’zacé'eléb ow &/aZKw -

?é. ou f%wz

emeile. — 7

L EFFS AU
STADE

FLORAR/ISON

ewile em de/ﬂd a—
Tt /a;:aﬂ:}cb




3e1e5) fleurs :

Les fleurs mfles sont composées de 2 glumelles et de 2
glumellules courtes et charnues, entourant un ovaire rudimentaire
et 3 étamines, La croissance rapide des filets fait sortir, a
maturité, les anthéres que le vent agite, entrainant le pollen

jusqutauxstigmates voisins,

Les fleurs femelles possédent chacune un ovaire, i une
ovule, surmonté d'un style trés long ( 20 cm ) terminé par un
stigmate bifide, Les glumelles entourant ces fleurs femelles sont

rudimentaires et réduites a 1%état de bractées,

Les fleurs m8les fleurissent avant les fleurs femelles,
La fécondation est donc croisée, On compte normalement 95 %

d'allogamie et 5 % dlautogamie,

Sur certains pieds apparaissent parfois des fleurs
femelles et des fleurs mfles en mélange, soit dans les inflorescences
mfles, soit dans les inflorescences femelles, Ce sont des anomalies

qui ne donnent aucun résultat conerét pour les paysans,

3.1 .6) fruits .

Ce sont des caryopses, Chaque grain est disposé en
rangées verticales sur les épis, On compte de 8 a 20 rangées, selon
les variétés, Sur chaque rangée on compte de 16 i 40 grains selon

leur grosseur, la variété de mafs et la longueur de 1'épi.

Les grains sont trés variables, selon les variétés, quant
a leur forme ( globulaire, ovofde, prismatique, etcees), 2 leur
couleur ( blanc, jaune, roux, doré, violet, noir, etcees), & leur
aspect ( lisse ou ridé, corné ou denté, mat ou brillant, etcCeee), a
leur taille ( gros, moyens, trés petits ), a leur texture ( vitreuse

ou farineuse ou plus ou moins colorée, etCeee )eo

Tous les grains d%un épi nlont pas la mé&me forme, Dans le
bas, ils se sont développés normalement et ils sont arrondis tandis
qulau milieu des épis ils ont été comprimés et sont de ce fait
aplatis, Néanmoins, ctest au milieu des épis que l'on trouve les

plus gros grains et les mieux constitués physiologiquement,

Les dimensions des grains étant tellement différentes, on

distingue 6 catégories de semences :
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| définition des | poids de

} grains - 16000 grains

L
petits plats 240 g
moyens plats 270 g
gros plats | 360 g
gros ronds 450 g
moyens ronds 360 g
petits ronds 270 g

Chaque grain est composé :

- d'une enveloppe d'épaisseur variable et de coloration
diverses ;

- dtun albumen, ou amande, renfermant les réserves du
2 2
grain : gluten, amidon, matiéres grasses, matiéres minérales et

eau j;
~ d'n cotylédon ;

= d'un germe, ou embryon, riche en matiéres azotées
et en huile ( 40 a4 50 % )

-

On compte de 500 a 1,000 grains par épie.
Un épi pése en moyenne 150 ge
1,000 grains pésent de 200 a 450 ge
100 kg d'épis secs, sans spathes, donnent :
75 a 85 kg de grains et
15 a 25 kg de réfles,

2) Phases végétatives

a) Phase de germination

La g ermination est hypogée,

Le grain gonfle sous l'!'influence de 1'humidité, Deux
a trois jours aprés le semis apparait la radicule, Trois a quatre

jours aprés le semis apparait la tigelle,

La levée doit étre générale 8 4 10 jours aprés le

semise
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b) phase de croissance

De la levée a l'apparition des inflorescences méles,

la croissance du ma¥s est lente,

Ce stade dure plus ou moins longtemps suivant les

variétés, la température ambiante, et 1'état d'humidité du sol,.

4 a 5 semaines aprés le semis, le ma¥s a2 10 a 15 cm

de haut environ,

60 jours aprés le semis, le maTfs a 50 & 60 cm de

haut environ,

c) Phase de floraison

Dés que la croissance est terminée, 1lt!'inflorescence

m8le apparaft, soit 70 a4 95 jours aprés le semis,

Quelques jours aprés les inflorescences femelles sont

prétes pour la fécondation, soit 5 & 8 jours aprés l'apparition

des inflorescences miles,

d) Phase_de_fécondation
Elle a lieu 5 & 10 jours aprés llapparition des inflo-
rescences miles, Les organes reproducteurs se desséchent : les
inflorescences mfles prennent une teinte grisfitre tandis que

les soies femelles séchent et noircissent,

e) Phase de maturation

Le grain une fois formé va grossire Il passe par trois

stades successifs : stade laiteux, stade p8teux et stade sec.

Le grain sera mir lorsqu'il ne pourra plus se laisser

rayer par llongle,

ooo/oo.
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Les spathes de 1'épi jaunissent, puis clest le tour
de la plante,

Le cycle végétatif du ma¥s dure de 90 3 180 jours suivant
les variétés et les lieux de culture,

3) classification

Le maXs appartient au genre Zea, espéce Mays, On trouve

dans la nature 7 sous-espéces principales :

- indurata : ou "flint corn" ou "mafs corné'", Les grains

sont entiérement cornés trés durs,

- amylacea : ou "soft corn", Les grains sont trés peu cornés

et trés amylacés, Ils se rident en séchant,

- identata : ou'dent corn" ou "mafs denté", Les grains sont
déprimés au sommet, Clest le ma¥s "dent de cheval” qui est & la
base de trés nombreux hybrides,

= everta : ou "pop corn", Les grains sont pointus, cornés 2
la périphérie et amylacés au centre, Ils servent a préparer le

"pop corn" salé ou sucré,

- tunicata : ou "pod corn", Les grains sont entourés de

balles formées par les glumes et les glumelles,

- saccharata : ou "sweet corn" ou "mafs sucré", Les grains

ont une saveur sucrée, Ils se rident complétement en séchant,

- cerotina : ou "mafs japonais", Les grains miirs conservent

le centre péteux,

4) Sélection - hybridation

- les ma¥s locaux

On trouve au Niger u: grand nombre de mafIs,

Tous ces mafs sont en réalité des populations parmi les-
quelles il convient de procéder & des sélections massales en
vue dlobtenir des variétés aussi pures que possible,

ooo/oco
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L'INRAN a entrepris ce travail depuis quelques années
et le maY¥s P3 Kolo, résultat de trois cycles antérieurs de sélection

massale, a confirmé sa bonne adaptation, Il est multiplié et

vulgarisé,

Pour conserver ces variétés de pays a 1'état pur, on peut

intervenir de différentes facons :

a) par autofécondation artificielle : Fig 1)

Cette pratique a pour résultats de fixer brutalement
et définitivement les caractéres, aussi bien ceux qui sont avantageux
que ceux qui sont nuisibles, On constate un abaissement de vigueur,

une réduction de la taille et une diminution du rendement .

I1 nt'est donc pas conseillé de réaliser 1tauto-

fécondation, sauf pour l'obtention d?hybrides,

Pour 1a réaliser, on procéde de la maniére suivante :

- on entoure l'inflorescence m8le avec un sachet de

papier sulfurisé, dés 1'apparition des premiéres étamines,

- on entoure le ou les épis femelles, avant 1'apparition

des soies, avec des sachets de cellophane,

- on recueille le pollen de lt!inflorescence mile et
on le place sur les soies des épis femelles, dés que les soies

sont bien apparentes,

- on a ainsi réalisé une autofécondation, le

pollen d!un pied ayant fécondé les ovules du méme pied.

ooo/ooo
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b) par croisement fréres - soeurs : (Fig. 2)

Cette pratique a pour résultats de fixer les caractéres

de la variété de mafs, mais d'une maniére beaucoup moins brutale

et moins rapide,

On obtient des lignées pures dont le rendement et la vigueur

sont supérieurs a ceux du mafs obtenus par autofécondation directe,

Pour réaliser le croisement fréres - soeurs, on séme les

grains d'un méme épi, pris dans une population, sur une méme ligne,

On entoure les inflorescences miles et les épis femelles

avec des sachets, comme pour l'autofécondation,

On recueille le pollen de chaque inflorescence mile et on

le mélange,

On réalise la fécondation artificielle et on recueille

séparément les épis obtenus,

Chaque année, on recommence le méme travail a partir des

plus beaux épis obtenus sur chaque ligne,

c) Par endogamie (Fig. 3)

Cette méthode ne permet pas, comme dans les deux cas précé-
dents, de fixer les caractéres d'une variété, Clest essentiellement un
procédé de conservation de la pureté dlune variété et de multipli-

cation de semences dl'une variété pure,

Comme pour les deux méthodes précédentes, on isole au moyen
de sachets les inflorescences miles et on mélange le pollen, On
pratique la fécondation artificielle et on récolte les épis obtenus

en mélange,

Chaque année, on recommence le méme travail, mais en partant

des grains mélangés, provenant des épis de 1l'année précédente,
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d) Par cultures en parcelles isolées

On recherche des parcelles isolées les unes des
autres de 400 m au moins, Sur chaque parcelle, on cultive une
seule variété et on laisse la fécondation naturelle se faire

normalement .

On obtient les mémes effets que pour 1'endogamie,
mais sans l'intervention de 1thomme, On peut ainsi conserver et
multiplier des variétés pures, sans craindre, en principe,

lt'introduction de pollen étranger,

Les quatre méthodes précédentes permettent donc de conserver

et méme de multiplier les variétés du mafs Total & 11état

pure Les trois premiéres méthodes ne se pratiquent que dans des
stations, La derniére méthode peut se pratiquer en vulgarisation,
mais la grosse difficulté est de trouver des parcelles isolées

de 400 m au moins,

Pour conserver une variété a 1l'état pur, il semble que la
meilleure solution, difficilement réalisable, est de ne cultiver
qu'une seule et méme variété dans une région donnée, Cette

variété serait choisie en fonction de son adaptation aux
conditions écologiques de la région intéressée et on ne risquerait

pas lthybridation,

-~ les ma¥s hybrides

On commence par isoler les variétés pures obtenues aprés
plusieurs années d'efforts, soit par auto-fécondation, soit

par croisement fréres - Soeurs,

Puis on va procéder au croisement de deux de ces variétés
de ma¥s purs, On va ainsi obtenir un hybride simple dont la
vigueur et le rendement seront bien plus importants que ceux

des parents, Ce phénoméne est connu sous le nom d'hétérosis,
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